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Abstrakt

Autor: Bc. Jan Skoc¢dopole

Nazev prace: Pfestavba kfizovatky 1/9 Svor

Skola: Ceské vysoké ugeni technické v Praze

Fakulta: Fakulta dopravni

Rok vydani: 2020

Pocet stran: 83

Klicova slova: silnice 1/9, silnice 1/13, pfelozka, obchvat, kfizovatka

Pfedmétem diplomové prace ,Prestavba kfizovatky 1/9 Svor” je popsat a analyzovat feSené
uzemi z hlediska geografického, demografického a dopravniho. Dale zhodnotit stavajici
kfizovatku silnic 1/9 a 1/13 u obce Svor a pfilehlou dopravni infrastrukturu. Nasledné na
zminéné kfizovatce provést dopravni prizkum, na zakladé kterého bude kfizovatka kapacitné
posouzena a bude navrzeno jeji nové feseni, véetné obchvatu obce Svor. Nové navrzen bude
také pritah obce, a to s ohledem na nové intenzity po pfevodu tranzitni dopravy na obchvat.
Celé feSeni bude posouzeno z hlediska kapacity, rozhledd a budou pro né&j vypocitany

investicni naklady.



Abstract

Author: Bc. Jan Skoc¢dopole

Title of thesis: Prestavba kfizovatky 1/9 Svor

University: Ceské vysoké udeni technické v Praze

Faculty: Fakulta dopravni

Year of publication: 2020

Number of pages: 83
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The subject of the master thesis ,Pfestavba kfizovatky | / 9 Svor® is to describe given location
from geographical, demograpfical and transportational point of view. Than analyse current
situation of a junction of roads | / 19 and | / 13 near the village Svor including surrounding
transport infrastructure. In given junction will traffic survey be made in order to assess the
capacity of the current junction and in order to get data for it’s new design including the road
relocation. New design will also be created for road going through the village using new
intensities on the road after displacing transit traffic. New design will be analyzed on the

capacity, views and construction costs will be calculated.
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1. Uvod

U obce Svor v Libereckém kraji v okrese Ceska Lipa se od sebe oddéluji dv& vyznamné
komunikace |. tfidy. Tyto komunikace vedou spole¢né od Nového Boru k obci Svor. Od Prahy
pres Mélnik, Ceskou Lipu a dale kolem obce Rumburk k némeckym hranicim na severu vede
silnice 1/9. Na tuto silnici se u obce Novy Bor napojuje dal§i vyznamna silnice 1/13. Ta propojuje

krajské mésto Liberec s Usteckym krajem a mésty D&&in a Usti nad Labem.

U obce Svor se na stykové kfizovatce odpojuje silnice 1/9, ktera pokraCuje severné na
Rumburk. Po hlavni komunikaci pokra€uje pouze silnice 1/13, ktera vede dale na Liberec.
Stykova kfizovatka téchto silnic se nachazi ve smérovém oblouku a v podélném sklonu 5 %.
Z hlediska kapacity a bezpec€nosti je stavajici stav nevyhovujici a dochazi zde k ¢astym
skoronehodam a velkym zdrzenim pfi pfijezdu z vedlejSi komunikace, tedy po silnici 1/9
smérem od Rumburku. Nejvice dopravné vytizeny smér (Novy Bor — Cvikov) je sice veden po
hlavni pozemni komunikaci, ale kvuli vysokym intenzitam uz kfizovatka nevyhovuje a odboceni
z vedlejSi pozemni komunikace je problémové, a to i pfes pfipojovaci pruhy. Silnice 1/9 navic
od kfizovatky dale na sever pokracuje centrem obce Svor a veSkera tranzitni doprava, z velké

Casti nakladni, tak zhorsuje kvalitu a bezpecnost obyvatel obce.

Cilem této diplomové prace je popsat zminéné Uzemi, nalézt vyznamné krajinné prvky a
analyzovat stavajici stav dopravni infrastruktury v oblasti, zejména kfiZovatku silnic I. tfid a
prutah obce Svor. Soucasti prace je také zpracovani a vyhodnoceni dopravniho prizkumu
zminéné kfizovatky. Na zakladé dat z dopravniho prizkumu bude zmifovana kfizovatku
kapacitné posouzena a budou vyhodnocena veskera rizika a data o nehodovosti v feSené
oblasti. Na zakladé tohoto posouzeni bude nasledné navrzeno nové feSeni kfizovatky a
navazujiciho obchvatu obce Svor tak, aby byla zajisténa bezpecnost a dostatecna kapacita
pozemnich komunikaci a kfizovatky ve vyhledu daném pfislusnymi CSN a TP. Pfi navrhu
obchvatu je také pocitano se snizenim intenzit v obci a budou tedy navrzena opatieni
k potlageni nadfazenosti automobilové dopravy a zvysSeni komfortu a bezpeénosti dopravy

pési a cyklistické. Tato opatfeni budou realizovana po dokon&eni obchvatu.

Soucasti prace bude také kapacitni posouzeni nové navrzeného feseni a provéreni rozhledu

na novych komunikacich. Dale bude vypracovan odhad nakladu stavby.



2. Popis resené oblasti

Useky FfeSenych pozemnich komunikaci I. tfid se nachazi v severnich Cechach v mirné
zvinéném terénu u obce Svor Libereckém kraji v okrese Ceska Lipa (obrazek 1). Cast silnice
I/9 prochazi také pfimo obci Svor a pokracuje severné k hranicich s Némeckou republikou

k hraniénimu pfechodu Rumburk/Neugersdorf.

Obrézek 1 - Vyznadeni fe$eného tizemi na mapé CR (mapovy podklad: jdvm.cz)

21. Ceskolipsko

Okres Ceska Lipa, ve kterém se nachazi obec Svor a fedené Useky silnic 1/9 a 1/13 je jednim
ze 4 okresU Libereckého kraj a rozklada se na jeho zapadni ¢asti. Jedna se o pohrani¢ni okres,
ktery je na severni strané ohraniCen statni hranici s Némeckou republikou. Déle sousedi
s okresy Liberec, Mlada Boleslav, Mélnik, Litoméfice a Dé&cin. Diky své rozloze 1 073 km?
zaujima okres Ceska Lipa jednu tfetinu Libereckého kraje. Naopak hustota osidleni je ze

v v

Holany. Nejvétsimi stfedisky osidleni jsou mésta Ceska Lipa, Novy Bor, Mimori a Doksy.

Hlavnim vodnim tokem v oblasti je feka Ploucnice protékajici okresem od vychodu na zapad.
Nejvétsi vodni plochou, ktera je souc€asti celkem 2 500 ha vodnich ploch v okrese, je Machovo
jezero, které je jednim z hlavnich turistickych cilt v oblasti. Pfevazné borové a smrkové lesy
tvofi celkem 46,9 % rozlohy. DalSich 39,7 % je tvofeno zemédélskou pudou. V celém okrese

se nachazi tfi geograficka pasma. V severni &asti v okoli Kamenického Senova nalezneme



horské pasmo s vySkami nad 500 m n.m. Stfedni ¢ast zaujima podhorské pasmo a na jihu se
nachazi pasmo nizinné. Nejvy§Sim mistem je hora Luz s vySkou 793 m n.m. Na vice nez jedné
tfeting GUzemi se rozprostiraji tfi chranéna uzemi (Ceské stfedohoti, Kokofinsko a Luzické
hory) a nékolik pfirodnich rezervaci. Nalezneme zde také velké mnozstvi pfirodnich pamatek.
Kromé dominanty regionu, historického hradu Bezdéz, zde nalezneme také nejvétsi skalni

hrad v Cechach.

Okres Ceska Lipa je dllezitym dopravnim uzlem oblasti. Silnice 1/9 zde propojuje region
s hlavnim méstem na jihu a se sousednim Némeckem na severu. DalSi vyznamnou pozemni
komunikaci je silnice 1/13 vedouci na Liberec a Dé&cCin. Nachazi se zde také nékolik
vyznamnych zelezni¢nich trati, jako napfiklad traté 080 a 086, které z oblasti pokracuji na

Liberec a do StfedoCeského kraje.

Okres Ceska Lipa patfi mezi okresy s tradiéné rozsitenym primyslem. Velkou roli zde hraje
pramysl automobilovy, ktery najdeme pievazné v Ceské Lipé& a Strazi pod Ralskem. Kromé
automobilového prdmyslu je oblast proslavena pramyslem sklafskym, ktery je typicky pro

oblast Nového Boru. [1]
2.2, Obec Svor a okoli

Obec Svor, zalozena pravdépodobné roku 1395, lezi mezi obcemi Novy Bor a Cvikov na
severu Cech na jizni strané Luzickych hor. Nachazi se mezi vrcholy Klige, Sokoliku a
Rousinovského vrchu. Na jizni hranici obce smérem na sever zacina CHKO Luzické hory a
s tim i kopcovitéjSi uzemi. Diky tomu se zde nachazi velké mnozstvi turistickych tras a také
nastupni misto lyzarské bézecké trasy. Od Nového Boru podél silnice 1/9 a 1/13 vede do obce

nové vybudovana cyklostezka Sv. Zdislavy, ktera byla oteviena v roce 2017.

Obrazek 2 - Znak obce Svor (zdroj: obecsvor.cz)

Ze zapadu na vychod protéka obci Svor nejvyznamnéjsi vodni tok v oblasti, Bobersky potok.
Ten kfizuje silnici I/9 mostem pfimo v obci a dale pokracuje podél silnici I/13 k sousedni obci
Cvikov. Na zapadni strané na mirném kopci najdeme vlakovou stanici Svor, ktera se nachazi
na trati 080 Bakov nad Jizerou — Jedlova. Trat poté dale pokracuje dlouhym obloukem severné
od obce, kfizuje silnici I/9 a kon¢i v obci Jedlova. Opaénym smérem vede trat do Nového Boru
a Ceské Lipy. [2]



2.3.  Sirsi uzemni vztahy

Obec Svor se nachazi v okrese Ceska Lipa v Libereckém kraji. Jizné od obce se kFizuji dvé
velmi vyznamné silnice |. tfidy. Silnice 1/13 zacina uz v Karlovych Varech, odkud vede pfes
cely Ustecky kraj az k Novému Boru. Severné od obce se silnice napojuje na silnici 1/9.
Spole¢né pokracuji obé komunikace az ke Svoru, kde se oddéluje silnice I/9 smérem na
Rumburk a silnice 1/13 pokraduje dal smérem na Liberec. Silnice 1/9 zagina na MUK Zdiby
severné od Prahy a pres Stfedo&esky kraj a obce Mé&lnik, Ceska Lipa a Novy Bor se dostava
k obci Svor. Po odpojeni od silnice 1/13 pokracuje centrem obce a prudkym stoupanim za obci
dal na sever. Ve stoupani je silnice rozSifena o stoupaci pruh. Ten konéi v levostranném
smérovém oblouku pfed mostem ev.¢€. 9-058, kterym mimouroviiové kfizi Zelezni¢ni trat' 080.

Za mostem pokracuje silnice kolem obci Varnsdorf a Rumburk ke statni hranici.

Silnice I. tfidy
Silnice II. a lll. tfidy
Zelezniéni traté

T iv2632

-

Polevsko
_ Kytlice

Obrazek 3 - Mapa Sirsich vztaht (mapovy podklad: geoportal.rsd.cz)

Za mimourovhovym kFizenim silnice 1/9 a zelezni¢ni traté 080 se nachazi kfizovatka se silnici
[11/26842. Tato pozemni komunikace vede dale pifes Rousinov do Cvikova, kde se napojuje na
silnici 1/13. V centru obce Svor na kfizovatce se silnici 1/9 zaCina dalSi silnice Ill. tfidy Cislo
26321, ktera vede zapadné obci podél Boberského potoka a stoupa smérem k hofe KIic.
Pokracduje dale lesem kolem KliCe a mezi Kytlicemi a Polevskem se napojuje na silnici
[11/26320.
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24. Morfologické, hydrologické a geologické poméry

Podle regionalniho ¢lenéni reliéfu nalezi feSené uzemi do nasledujicich geomorfologickych
jednotek:
Provincie Ceska Vysogina

Soustava (Subprovincie) Krkono$sko-jesenicka soustava

Podsoustava (oblast) KrkonoSska oblast
Celek Luzické hory
Podcelek Kytlicka kotlina
Okrsek Kli¢ska hornatina

Klicska hornatina ma raz ploché hornatiny. V krajiné pfevazuje strukturné erozné denudacni
reliéf s vyraznymi neovulkanickymi suky. Ty tvofi vyrazné prvky v okoli jako Kli¢ (760 m n.m.)
a Rousinovsky vrch (660 m n.m.). Zajmova oblast spada do Chranéné krajinné oblasti CHKO

Luzické hory.

Z geologického hlediska patfi feSené tzemi do LuZické oblasti Ceské kFidové panve, ktera je
zastoupena utvary svrchni kfidy. Svrchni kfida je budovana kfemennymi stfedné zrnitymi
piskovci. V SirSim okoli se vyskytuji neovulkanické uUtvary budované vyvielymi horninami.

Jedna se o vrchy Sokolik a Rousinovsky vrch.

Podle zavislosti na morfologii terénu je skalni podklad zakryt pfevazné tenkou vrstvou
deluvialnich sedimentt v podobé piscito-jilovitych zemin, ve kterych se mohou vyskytovat
kameny z okolnich hornin. Udoli Boberského potoka je vyplnéno fluvialnimi sedimenty. Jedna

se o0 holocenni naplavy zastoupené predevsim hlinitym piskem a valouny vyvielych hornin.

Z hydrologického hlediska je feSené Uuzemi fazeno do rajénu kfida Dolni Plou¢nice a Horni
Kamenice. Podzemni voda je mélka a slabé az stfedné agresivni. Je zavisla pfedevsim na

atmosférickych srazkach, ale nachazi se zde i trvale podmacena uzemi.

Informace vychazi z geotechnického a hydrologického prizkumu provedeného v zajmovém

uzemi v roce 2010. [3]
2.5. Demografie

V obci Svor, kterou v souasné dobé projizdi velké mnozstvi tranzitni dopravy po silnici 1/9
smérem na sever k méstu Rumburk a dale do Némecké republiky Zije k 1.1. roku 2019 dle
Ceského statistického UFadu 663 obyvatel. Jedna se o mensi obec v regionu, ale tranzitni

doprava zde tvofi velky bariérovy efekt a vyrazné ovliviiuje misti obyvatele.

11



V grafu 1 vidime vyvoj poctu obyvatel v obci Svor. V poloviné devadesatych let je vidét znacny

pokles nasledovany témér stalou hodnotou mezi 600 a 700 obyvateli az do roku 2020.

Vyvoj poctu obyvatel
2500

2000

1500

1000

Pocet obyvatel

500

0
1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Rok

Graf 1 - Vyvoj poétu obyvatel v obci Svor (zdroj dat: Cesky statisticky trad a obec Svor)

PFi porovnani poétu obyvatel s obcemi okresu Ceska Lipa nad 600 obyvatel (graf 2) je patrné,
Ze obec Svor je méné vyznamnou obci v regionu a naroky na jeji obsluhu jsou tudiz velmi

nizké. Silnice 1/9, nebo 1/13 ale pfimo prochazi vyznamnymi mésty Ceska Lipa, Novy Bor,

mimo region a do krajskych mést. [4]

Obce nad 600 obyvatel v okrese Ceska Lipa
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Graf 2 - Podet obyvatel v obcich Libereckého kraje (zdroj dat: Cesky statisticky tifad)
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2.6. Verejna a cyklisticka doprava

Vefejna doprava je v celém Libereckém kraji integrovana pod systém IDOL, coz je integrovany
dopravni systém Libereckého kraje. Ten koordinuje vesSkeré meziméstské linky autobusu a
vlaki. Mimo meziméstské linky patfi do integrovaného systému také MHD mést Liberec,
Jablonec nad Nisou, Ceskéa Lipa a Turnov. Kromé autobusové dopravy nabizi MHD mést
Liberec a Jablonec nad Nisou také linky tramvaji, a to dokonce i meziméstskou linku €. 11.

V dopravnich prostifedcich se da diky integraci platit mimo jiné pfedplacenou kartou Opuscard.

[5]

Pro snizeni intenzit na komunikacich a zlepSeni stavu a kvality dopravy je dllezita konkurence
schopna verejna doprava. Pfi dostate¢né a kvalitni nabidce mlze vefejna doprava Castecné
zastoupit dopravu individualni a tim odlehcit dopravni infrastruktufe. Vefejna doprava je
v zajmovém Uzemi zastoupena autobusovou a vlakovou dopravou. ProtoZe v celém
Libereckém kraji chybi elektrizace Zeleznic a jeji dostateCna infrastruktura, je autobusova
doprava nejvyznamnéjsi formou vefejné dopravy. Pro dopravu do hlavniho mésta napfiklad
neexistuje adekvatni zelezni¢ni alternativa k pfimym autobusovym spojenim nékolika riznych

dopravcu.

V obci se nachazi vlakova stanice Svor a dvé autobusové zastavky. Zelezniéni stanice na
trati €. 080 se nachazi na zapadé obce a je obsluhovana pouze osobnimi vlaky ze Svoru do

Nového Boru a z Rumburku pfes Svor do Mladé Boleslavy.

Chribska

Olbersdort

Hradek n:

Ceska Kamenice

: Svor
Kamenicky Senov Jabion
Kamenice . o v Podiji
; ' Novy Bofrt Cvikov
Kamenicky Senov e 086

Novy Bor » . TR
W & Jablonne v Podjestedi

»uénici :
rantiSkov Skalice_
iad Ploucnici u Ceské Lipy

Obrazek 4 - Mapa Zeleznicnich trati v oblasti (zdroj: old.cd.cz)
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Pro obsluhu obce Svor slouzi dvé autobusové zastavky. Jedna zastavka, ktera je vyuzivana
minimalné, je umistény na hlavni silnici. Nachazi se v urovni pfipojovaciho pruhu stykové
kfizovatky ve sméru do Nového Boru (obrazek 5). Ze zastavky odjizdéji nékteré autobusy do
Ceské Lipy a Nového Boru. Z Nového Boru pokraduji dale do mést v Usteckém kraji jako
autobusy jinych linek. V opacném sméru se na stejném misté nachazi dalSi zastavka, ktera
ale neni v sou€asné dobé vyuzivana. Druha vyuzivana zastavka se nachazi v obci Svor
(obrazek 6). Tato zastavka je nejvyuzivanéjSi a autobusy odtud odjizdéji do Nového Boru,
Ceska Lipy, Rumburku, Prahy a dal$ich mést.

Umisténi prvni zastavky je pro cestujici velmi nevyhodné, protoze museji z obce dochazet
k hlavni silnici. Zastavka v obci je pro cestujici umisténa vyhodné&, nicméné jeji stav je

nevyhovujici. Chybi zde prvky pro osoby se snizenou schopnosti orientace a pohybu a kvalitni

pfistup pro pési.

Obrazek 6 - Autobusové zastavka ve sméru do Obrazek 5 - Autobusova zastavka v obci Svor (zdroj:
Nového Boru (zdroj: viastni fotodokumentace) viastni fotodokumentace)

Pres kopcovité terén je pfevazné rekreacni a sportovni cyklistika v okoli obce velmi popularni,
a proto zde nalezneme velké mnozstvi cyklistickych tras pfevazné mistniho vyznamu. Jedna
se prevazné o stezky se smiSenym provozem cyklistd s automobilovou dopravou, ale

nalezneme zde i useky cyklistickych stezek na vlastnim télese.

Nejvyznamnéjsi cyklistickou stezkou je stezka nazyvana ,Cesta k sousedim®. Jedna se o
Ceskonémecky projekt vybudovani 33,5 km dlouhé cyklistické a pési stezky z mésta Novy Bor
do némeckého mésta Oybin. Soucdasti celého projektu je i vybudovani mobiliafe a
informacnich tabuli. Tato stezka vede po cyklistické trase €. 3054, ktera se v obci Svor
rozdeéluje a pokracuje po silnici [11/26321 smérem na Polevsko. Jako stezka Cesta k sousedim

pokracuje severné od silnice Ill. tfidy po modré turisticke trase. [6]
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U drfevéné lavky pres silnici I/9 a 1/13 u Nového Boru (obrazek 7) se od cyklistické stezky
oddéluje nova stezka Sv. Ludmily vybudovana v roce 2017. Ta pokracuje podél silnice I. tfidy

a z jihu pfivadi cyklisty do obce Svor. [2]

A AR ey il T

Obrazek 7 - Lavka na stezce "Cesta k sousedum® (zdroj: www.vaner.cz)

3. Zhodnoceni aktualniho stavu dopravni infrastruktury

V této kapitole je popsan stavajici stav pozemnich komunikaci a jsou identifikovany dopravni
problémy a nebezpecna mista. Je zde také ovéfena dopravni dostupnost celého Uzemi a
pfipojeni mistnich komunikaci na hlavni dopravni sit. Analyza sou¢asného stavu a zjisténi
problémovych mist na stavajici infrastruktufe je kliCové pro spravny navrh budouciho feSeni

nové infrastruktury v této diplomové praci.
3.1. Stav komunikaci

Do feSené oblasti je silnice 1/9 spole¢né se silnici 1/13 pfivedena dlouhym pfimym Usekem
s mirnym stoupanim a dlouhym pravostrannym obloukem na konci. Za vrcholovym obloukem,
po kterém nasleduje prudké klesani, se nachazi zastavka autobusu VHD a nasledné stykova
kfizovatka (obrazek 9). Poloha zastavky je zde velmi Spatné zvolena z divodu umisténi
v pfipojovacim pruhu. Zaliv, ktery se nachazi v opacném sméru, sice neni vyuzivana autobusy,

ale fidiCi zde Casto zastavuji. P¥i jejich opétovném fazeni vznikaji nebezpecné situace.

Obrazek 9 — Soucasné reseni kfizovatky ve sméru Obrazek 8 - Nevyuzivana zastavka ve sméru od
od Cvikova (zdroj: vlastni fotodokumentace) Nového Boru (zdroj: viastni fotodokumentace)
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Uz v oblasti zastavky se nachazi odboc€ovaci pruh pro levé odboceni smérem do Svoru a
Rumburku a pfipojovaci pruh ze stejného sméru. Pfestoze je zde rychlost omezena na 70
km/h, vozidla zde €asto kvuli prudkému klesani rychlost nedodrzuji. Kombinace smérového
oblouku, prudkého klesani, vysokych intenzit a rychlosti na hlavni komunikaci vede €asto
k nebezpelnym situacim. V opacném sméru je naopak pfipojovaci pruh velmi kratky a pfi
prudkém stoupani je pro fidiCe, zejména tézkych nakladnich vozidel, obtizné se zaradit do
prubézného jizdniho pruhu. Pro pravé odboceni ze sméru od Cvikova se zde také nachazi

odbocovaci pruh.

Za kfizovatkou pfed smérovym obloukem vpravo se nachazi dva sjezdy (obrazek 10). Prvni
sjezd vpravo vede k mistnimu hrbitovu a je vyuzivan spiSe vyjimecné. Sjezd, ktery se nachazi
naproti sjezdu prvnimu slouzi nékolika mistnim domdm a je ob&asné vyuzivan. Velkym
problémem je stav obou sjezdu a jejich umisténi. Pro $patny stav sjezd( (obrazek 11) jsou
fidi€i nuceni vyrazné zpomalit jiz na hlavni pozemni komunikaci a v blizkosti smérového

oblouku tim ohrozuji ostatni fidiCe.

Za klesanim a smérovym obloukem pokracuje komunikace uz pouze jako silnice /13 pfimym
usekem do obce Cvikov. Celkovy technicky stav useku je dobry, bez vytluk a vymoll. VDZ je

upliné, dobfe viditelné a odpovida SDZ, které je rovnéz kompletni a spravné umisténé.

Odboc¢enim z hlavni pozemni komunikace pokracuje silnice dale pfes Svor na Rumburk jako
silnice 1/9. Za kfizovatkou nasleduje kratké prudké klesani nasledované rovnym usekem,
kterym se komunikace dostava do obce Svor. Na tomto Useku se nachazi dva sjezdy vpravo

a Stérkova plocha. Sjezdy i plocha jsou ve velmi Spatném stavu a jsou minimalné vyuzivany.

Obréazek 10 - Nevhodné umisténé sjezdy na silnici Obréazek 11 - Sjezd ke hibitovu (zdroj: viastni
/13 (zdroj: vlastni fotodokumentace) fotodokumentace)

Po pfijezdu do obce se vpravo nachazi zastavka VHD (obrazek 12), kam autobusy zajizdéji a
otadi se zde, pfipadné projizdéji a pokracuji ve stejném sméru. Za zastavkou pokracuje silnice
velmi nepfehlednou &tyframennou kfizovatkou se zalomenou prednosti v jizdé (obrazek 13).

Ta je zde zvolena z dlvodu prevazujicich intenzit tranzitni dopravy. Na kfizovatce chybi
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kvalitni vodorovné i svislé dopravni znaceni a kanalizace dopravnich proudd pomoci ostravki

a VDZ. Plocha kfizovatky je navic velka a prehlednost tedy velmi problematicka.

Obrazek 12 — Zastavka v obci Svor (zdroj: viastni Obrazek 13 - Kfizovatka v obci Svor se zalomenou
fotodokumentace) prednosti (zdroj: vlastni fotodokumentace)

Dale vede silnice 1/9 obci Svor nékolika smérovymi oblouky, mostem pfekonava Bobersky
potok a prudkym stoupanim pokracuje smérem na Rumburk. Celkové v obci na vétsiné mist
chybi chodniky, pfechody pro chodce a obecné prvky pro bezmotorovou dopravu. Silnice je
zde velmi velkoryse navrZzena a nabada fidi€e k rychlé jizdé. Nenalézaji se zde také zadné
prvky pro zklidnéni dopravy v obci. Velmi problémovy je pfijezd do obce ze sméru od
Rumburku. Vozidla se do obce dostavaji prudkym klesanim na pfimém useku a mimo SDZ
IZ4a a radar ukazujici rychlost nejsou fidi€i nijak nuceni rychlost snizit a do obce vjizdi vysokou

rychlosti.

Za obci je ve stoupani zfizen pfidatny stoupaci pruh, za kterym nasleduje levostranny smérovy
oblouk a most pfes Zelezniéni trat' €. 080 Bakov nad Jizerou — Jedlova. Bezprostfedné za
mostem se ve smérovém oblouku nachazi dva sjezdy. Vpravo se na silnici /9 napojuje silnice
[11/26842 a vlevo lesni cesta. Stoupanim pokracuje silnice 1/9 bez stoupaciho pruhu dal

smérem na Rumburk a k némeckym hranicim.

3.2. Identifikace rizik

Pro v8echny druhy dopravy se v zajmovém Uzemi nachazi mnozstvi potencialné rizikovych
mist. Jejich spravna identifikace je dllezita pro pozdéjsi novy navrh pozemni komunikace.
Rizika mohou souviset se Spatnym stavem dopravni infrastruktury, jeji nedostateC¢nou

kapacitou, pfipadné nevhodnym feSenim.

Pro pésSi dopravu tvofi nejvétsi riziko prujezd silnice 1/9 obci Svor. Zde tvofi pozemni
komunikace bariérovy efekt kvili velké Sifce silnice a obecné nadfazenosti frekventovaného
prutahu. Podél pratahu také chybi z velké Casti chodniky a pfechody, které by umoznovali
bezpeény pohyb chodcl. DalSim problémem je pési vazba na pfilehly hibitov a obecné oblast
na jih od silnice 1/13, ktera v souC¢asné dobé neni vyfeSena vlbec. Pro péSi to znamena

prekonani silnice I. tfidy mimo k tomu uréena mista.
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NejvétS§im problémem pro silniéni dopravu je kfizovatka silnici 1/9 a 1/13 jizné od obce.
Kfizovatka je kapacitné nevyhovujici (viz kapitola 6), nachazi se ve smérovém oblouku a ve
velkém podélném sklonu. Délka pfipojovaciho pruhu je nedostateCna, a navic je v ném
umisténa zastavka VHD. DalSim problémem jsou sjezdy a dal$i kfizovatky. Jedna se o sjezdy
na silnici I/13, které jsou ve Spatném technickém stavu a v tésné blizkosti smérového oblouku.
DalSi problémova kfizovatka je za kfizenim silnice 1/9 a zelezniéni trati €. 080. Jedna se o
kfizovatku se silnici 111/26842, ktera se nachazi ve smeérovém oblouku o velmi malém
poloméru. V samotné obci Svor je poté nejvice rizikova kfizovatka se zalomenou prednosti.
Velky prostor v kfizovatce, absence kanalizace dopravnich proudd a VDZ déla kfizovatku

velmi nepfehlednou a potencialné nebezpecnou.

3.3. Statistiky nehodovosti

Statistiky nehodovosti jsou dulezitym nastrojem pro zajisténi kvality a bezpecénosti dané
pozemni komunikace. Ze statistik Ize zjistit pfi¢iny nehod a dale pak urcit nedostatky a chybna
feSeni na silnici. Statistiky €asto byvaji podnétem k rekonstrukci a zaroven se stavaji jejich

dalezitym podkladem.

Pro analyzu nehodovosti v feSené oblasti byla vyuZita jednotna dopravni vektorova mapa, tedy
geograficky informacni systém od ministerstva dopravy. Pro feSenou kfizovatku silnic 1/9 a 1/13
byla vytvorena tabulka s poctem jednotlivych nehod a rozdélenim podle pFiciny mezi lety 2010-
2020 (tabulka 1).

Tabulka 1 - Pocet a zavaZnost nehod na stykové krizovatce u obce Svor (zdroj dat: jdvm.cz)

. Tezce Lehce
L. Pocet . . . .
Hlavni pfiéina nehody nehod zranéneé | zranéné

osoby osoby

pr9ti pfikazu doprawni znac¢ky DEJ .13 3 14

PREDNOST

nepf. rychlosti staw vozowy (naledi, I 5 0 1

wtluky, blato, mokry powch apod.)

nezavinéna fidicem [ 4 0 0

pfi odbo&ovani ievo ] 3 1 0

fidi€ se pIné nevénoval fizeni vozidla E 0 0
Celkem [ 3B | 4 26
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Z tabulky je patrné, ze hlavni pfi€inou nejvéts§iho poc¢tu nehod bylo nedani prednosti v jizdé.
Tato pfi¢ina nehody méla navic za nasledek nejvice lehkych i t&éZkych zranéni zpusobenych
nehodami na této kfizovatce. To mize naznacovat chybné feSeni kfizovatky, nedostatec¢né
rozhledové poméry, pfipadné Spatny stav komunikace. Z obrazku 14, na kterém jsou

zobrazeny jednotlivé nehody, mizeme také z polohy nehod vycist, Ze se nejcastéji jednalo o

nehody pfi levém odboceni bud z hlavni, nebo vedlej$i pozemni komunikace.

=2 N

— Osa komunikace

@ Nehody bez zranéni

e Nehody s lenkym zranénim
o Nehody s téZzkym zranénim

Obréazek 14 - Nehodova mista na kfiZzovatce silnic 1/9 a I/13 (zdroj: jdvm.cz)

Dal8im nehodovym mistem je kfizovatka silnic 1/9 a 111/26842 ktera je umisténa v oblouku o
velmi malém poloméru a také samotny oblouk. Obé& komunikace jsou navic ve velkém
podélném sklonu. To muze znesnadnovat rozjezd z vedlej$i komunikace a zvySovat rychlost
vozidel na komunikaci hlavni. Za poslednich 10 let se zde stalo 15 dopravnich nehod se 7
lehce a 1 tézce zranénou osobou (obrazek 15). NejCastéjSi pfi¢inou nehody bylo
nepfizpusobeni rychlosti stavu vozovky, coz mulze ukazovat na problém se smeérovym
obloukem o malém poloméru. [7]
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— Osa komunikace

e Nehody bez zranéni

e Nehody s lehkym zranénim
o Nehody s téZkym zranénim

Obrazek 15 - Mista nehod na kfizovatce silnic 1/9 a 11l/26842 (zdroj: jdvm.cz)

Dulezitym ukazatelem nehod jsou nehodové lokality. Jedna se o kfizovatky, pfipadné

mezikfizovatkoveé useky kratSi nez 250 m ve kterych se staly:

¢ nejméné 3 nehody s osobnimi nasledky za 1 rok nebo
e nejmeéné 3 nehody s osobnimi nasledky stejného typu za 3 roky nebo

e nejméné 5 nehod stejného typu za 1 rok.

Mezi takové lokality patfi pravé kfizovatka silnic 1/9 a /13 u obce Svor. Mapa nehodovych
lokalit se aktualizuje kazdy rok a ma za cil poukazat na problémova mista v dopravni
infrastrukture. [8]
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4. Nové investice do dopravni infrastruktury
4.1. Souvisejici investice

Prvni souvisejici investici je samotna prelozka silnice /9 v Useku odpovidajicimu této
diplomové praci véetné feSeni totozné kfizovatky. Jedna se o navrh pro RSD, ktery fesi
zminovanou kfizovatku velkou okruzni pétiramennou kfizovatkou o priméru 80 m. Do této
kfizovatky jsou napojeny vétve z Nového Boru, Svoru, Cvikova, od mistniho hrbitova a nové
pFelozky silnice 1/9 vedouci od Rumburku.

! Silnice /9

" Rumburk stavba
/9 Svor

Rousinov

Obrézek 16 - Situace névrhu prelozky a kiizovatky dle RSD (zdroj: RSD)
Prelozka obce Svor je dlouha 1 864 m a je navrzena v kategorii S 9,5/70. Na prelozce se
nachazi celkem 5 mostu a jeden podchod o celkové délce 92 m. Trasovani samotné prelozky
je velmi podobné s feSenim v této diplomové praci, protoZze obé Feseni respektuji UP obce
Svor. Pfedpokladana cena stavby je 558 187 324 K¢. Porovnani této varianty s variantou

navrzenou v diplomové praci je feSeno v kapitole 15 a v samostatné pfiloze €. 9.

21



DalSi dllezitou investici je zkapacitnéni silnice 1/9 v iseku Novy Bor — Svor, na kterou pfimo
navazuje feSena kfizovatka silnic 1/9 a 1/13. Jedna se o Sifkovou Upravu komunikace ve
stavajici stopé od MUK Novy Bor — Sever k fesené kfizovatce silnic 1/9 a 1/13. Nové navrzena

komunikace bude mit Sifkové usporadani R 21,5/80 (navrhova kategorie podle starsi normy).

Reseni napojeni této stavby na stavbu feSenou v diplomové praci je popsano v popisu stavby
(viz kapitola €. 10.1). [9]

g

Obréazek 17 - Situace pfipravované rekonstrukce tseku silnic 1/9 a I/13 (zdroj: RSD)
4.2. Investice na silnicich 1/9 a /13

Silnice 1/9 prochazi centrem nékolika mést a z tohoto divodu je v realizaci a v pfipravé nékolik
obchvatt mést a obci. V roce 2017 byl dokon&en obchvat obce Dubé v okrese Ceska Lipa.
Zde vedla komunikace centrem mésta, které se navic nachazelo nevhodné pod urovni
okolniho terénu. Celkem 2922 m dlouha prelozka pozemni komunikace odvedla dopravu
z mésta a zajistila vyrazné lepSi smérové a vyskové vedeni trasy. Stavba prelozky trvala 35
mésicll a stala 440 240 000 K¢&. Soucasti prelozky byla Uprava mistnich komunikaci a

vystavba tfi mostnich objektu. [9]

Na silnici I/9 je také nékolik dalSich planovanych prelozek. Vyznamnym a zaroven z hlediska
dopravy velmi problematickym méstem je okresni mésto Mélnik. Zde tvofi tranzitni doprava
gasté kongesce zejména u okruzni kfizovatky, kde silnice I/9 kfizi ulice Ceskolipska a
Bezru¢ova. Tomu by mél pomoci novy obchvat, ktery dopravu jedouci do mésta a tranzitni
dopravu sméfujici na Prahu povede po nové trase. Na pieloZzce se nachazi tfi okruzni
kfizovatky a jeden most délky 84 m, kterym se komunikace mimouroviiové kfizi se silnici 1/16

a s zelezniéni trati (obrazek 18). [9]
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Dalsi pfipravovanou stavbou vétSiho rozsahu je stavba Jestfebi — Sosnova, ktera fesi upravu
kategorie silnice I/9na S 13,5/80 (2+1)a S 11,5/80. Celkova délka feSené komunikace je 8321
m a ma vyiesit nevyhovujici smérové vedeni stavajici komunikace, které se nachazi v tésné
blizkosti zastavby obci Sosnova, Zahradky a Jestfebi. Soucasti stavby je nahrazeni tfi
stavajicich kfizovatek novymi mimourovihovymi kfizovatkami. Stavba navazuje na jiz

dokonéenou stavbu MUK Sosnova u obce Ceska Lipa a kon&i novou mimouroviiovou

Silnice /9
T~
e stavba
= @5 Jestiebi— Sosnova
Okfesice .

a
N
N
N

\

kfizovatkou Jestfebi a napojenim na stavajici stav.

- Ceska Lipa

1
1
1

Srni 4 Geské Lipy !
&

Mélnik ‘“\

Jestrebi

s
Ujezd ¢

Y

W
\

S

Y

S

,,//// ﬂ%
V4 R
Obréazek 18 - Situace obchvatu obce Mélnik (zdroj: Obréazek 19 - Situace stavby Jestiebi — Sosnova
RSD) (zdroj: RSD)

Nejvétsi planovanou investici v okoli feSeného uzemi je pfelozka silnice 1/9 mezi Novy Borem
a Ceskou Lipou. Stavba je rozdélena do dvou etap, které maji délky 1 500 m a 10 300 m.
Celkem se na preloZzce nachazi 19 mostnich objektd a komunikace je navrzena v kategorii
S 11,5/80 v prvnim Useku a S 13,5/80 (2+1) v druhém Useku. Jedna se o velmi dalezitou
stavbu, protoZe v souasné dobé vede silnice 1/9 nékolika obcemi a samotnym stfedem
okresniho mésta Ceska Lipa. Zde tvofi velky bariérovy efekt ve mésté a zarover zde dochazi

k Casovym ztratam pro projizdéjici Fidice. [9]
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7 skalice
| uCeskéLipy
(i

Obrézek 20 - Situace druhé &asti prelozky silnice 1/9 (zdroj RSD)

5. Dopravni priazkum

Pro pfesné zjisténi aktualni stavu dopravy v feSené oblasti a ziskani dat pro stavy vyhledové
byl dne 24.10.2019 proveden dopravni prizkum intenzit dopravy. Cilem tohoto prizkumu bylo
uréit stavajici intenzity a jejich smérovost, vyhledové intenzity, RPDI a Padesatirazovou
intenzitu dopravy. Veskeré tyto hodnotu jsou vtéto diplomové praci pouzity pro navrh

odpovidajiciho a v budoucnu dostate¢né kapacitniho nového feseni.
5.1. Sbér dat

Dopravni prazkum byl proveden dle TP 189 v bézny pracovni den a probihal vzdy 2 hodiny
v dopolednich a odpolednich hodinach s rozlisenim po hodinach. Prizkum byl proveden ve
Ctvrtek 24.10.2019 od 8:00 do 10:00 a od 15:00 do 17:00.
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PFi prizkumu byla pouzita videokamera s externim zdrojem energie (obrazek 22) pro pozdé;jsi
vyhodnoceni prizkumu. Videokamera byla vyuzita pro snimani vSech kfizovatkovych pohyb(
na feSené kfizovatce silnic prvni tfidy. Pfi prizkumu byly odliSovany tyto druhy vozidel:
Osobni automobily

Motocykly

Nakladni automobily

Autobusy

Nakladni soupravy

O X » Z2 2 0

Jizdni kola

Oznadeni pii
Druh vozidia | Popis celostatnim llustraéni obrazek
stitani dopravy
o osobni automobily bez O, IN* s

Osabni privést i s privésy, e R e
automobily | dodavkové automobily . - e

™ jednostopa motorova [ .
Motocykly vozidla bez postranniho " T o
voziku i s postrannim ®

vozikem

N lehke, stfedni a tazké LN *, SN, TN,
Nakladni nakladni automabily, TR, TRP
automobily | traktory, specidini
nakladni automabily

A vozidia uréend pro A, AK
Autobusy prepravu osob a jejich
zavazadel, ktera maiji vic
ne? 8 mist (véetng
Kloubowjch autabusi

a autobusi s pfivésy)
K piivésove a navasové SNP, TNP, NSN =
Nakladni soupravy ndkladnich i ——

soupravy vozidel l'm"m
| I
(R e——
Jcixdni kola Eifmf.fn?éﬁ.h ;«ﬁ:i:l( h ¢ @7
Obrazek 21 - Druhy vozidel rozliSované v dopravnim Obrazek 22 - Dokumentace prubéhu dopravniho
pruzkumu (zdroj: TP 189) pruzkumu (zdroj: vlastni fotodokumentace)

Pro zjisténi chybéjicich intenzit u kfizovatkovych pohybu na budouci navrhované kfizovatce
byl proveden soucasné doplfikovy dopravni prizkum ve dvou lokalitach v obci Svor. Prvni
stanovisté bylo umisténo na vjezdu do obce ze sméru od Rumburku a druhé v samotném
centru obce. Doplrikovy prizkum mél za cil urcit pohyby vozidel ve mésté a odlisit tak tranzitni
a mistni dopravu. Diky doplfikovému prizkumu bylo mozné urcit veskeré intenzity budoucich
kfizovatkovych pohybl na navrhované kfizovatce a tim umoznit jeji kapacitni posouzeni. Dale

bylo mozné urdit podil tranzitni dopravy v obci Svor.
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Kfizovatkovy prizkum
pomoci videokamery

o Doplikovy prizkum
Svor 9

Q

Obrazek 23 - Situace umisténi stanovist pfi dopravnim prizkumu (mapovy podklad: geoportal.rsd.cz)

5.2. Zpracovani dat

Data ziskana dopravni prizkumem byla zpracovana dle TP 189 a TP 225. Z ru¢niho sbéru dat

a z videokamery byla data pfevedena do tabulkového editoru, ve kterém byla dale zpracovana.

Pro kapacitni posouzeni stavajici kfizovatky byly nejprve zjistény padesatirazové intenzity pro
vSechny sméry. ProtoZze byl prizkum provadén v bézny pracovni den, daji se dle TP 189

vypo itat padesatirazové intenzity pomoci vzorce:

Isg = Iy - kBPD,SO

kde:

Iso padesatirazova intenzita [voz./h]

L Spi¢kova intenzita dopravy v bézny pracovni den [voz./h]

kgpp so pfepoctovy koeficient Spickové hodinové intenzity dopravy v bézny pracovni

den na padesatirazovou intenzitu dopravy [-]
Koeficient kgpp 50 j€ Stanoven pro vSechny komunikace a vSechny druhy vozidel na 1,13.

Spickova intenzita dopravy byla ziskana jako maximalni hodinova intenzita v dobé& prazkumu

pro jednotlivé sméry a druhy vozidel.

Pro vyuziti intenzit na uréeni navrhové kategorie a kapacitniho posouzeni budouciho nového

navrhu bylo nutné rozdélit intenzity z ramene vedouciho do Svoru na dva nové sméry. Jeden

26



smér pro planovany obchvat obce Svor, pres ktery povede silnice 1/9 dal smérem na Rumburk
a druhy smér pro napojeni obce Svor. Z toho duvodu byly provedeny dva doplrfikové dopravni
prizkumy (obrazek 23), které sledovali pocet vozidel obci projizdéjicich a pocet vozidel

jedoucich skute¢né do obce.

Po prepocteni byly znamy intenzity za dobu prizkumu na stavajici i budouci kfizovatce
pocitajici s obchvatem obce Svor. Pro obé varianty byly vypoc&teny ro¢ni praméry dennich
intenzit podle TP 189. Pro vypocet RPDI, tedy ro€niho priméru dennich intenzit pro urcity

druh dopravy, byl pouzit vzorec:

RPDI, = Iy * kg " kay - ke rppr

kde:

I intenzita dopravy daného druhu vozidla zjisténa v dobé& pruzkumu [voz/doba
prizkumu]

kma koeficient intenzity dopravy za dobu prizkumu na denni intenzitu dopravy dne
prizkumu (zohlednéni dennich variaci intenzit dopravy) [-]

kg koeficient denni intenzity dopravy dne prlizkumu na tydenni primér dennich
intenzit dopravy (zohlednéni tydennich variaci intenzit dopravy) [-]

k¢ rpp1 koeficient tydenniho priméru denni intenzity dopravy na ro¢ni prmér dennich

intenzit dopravy (zohlednéni ro€nich variaci intenzit dopravy) [-]

RPDI byl poté vypocten jako suma dil¢ich RPDIy. Obsahové zavazné protokoly dle TP 189 pro
vypocty jednotlivych ro€nich primérd dennich intenzit pro novou kfizovatku jsou pfilozeny

v samostatné pfiloze €. 7.

ProtoZze musi budouci stavba kapacitné vyhovovat i dlouho poté, co byl proveden dopravni
prizkum, navrhuji se komunikace na intenzity dopravy ve vyhledovém roce. Pro navrh
kategorie komunikace se vypocitava intenzita ve vyhledovém roce dvacet let od
predpokladaného uvedeni do provozu. Pro ucely této prace bylo pfedpokladano uvedeni
stavby do provozu v roce 2025. Pro vypocCet vyhledové intenzity v roce 2045 byla vyuzita
metoda jednotného soucinitele dle TP 225. Ta vychazi ze zjednoduSeného predpokladu, Ze
pro prognézu intenzit dopravy na jedné konkrétni komunikaci Ize vyuzit koeficient vyvoje
intenzit dopravy shodny s koeficientem pfedpokladaného vyvoje celkového dopravniho vykonu
na odpovidajici siti komunikaci. Pouzité koeficienty dopravy jsou ¢lenény podle druhu vozidla,

kategorie a tfidy pozemni komunikace, kraje a vzdalenosti od krajského mésta.
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Typ komunikace byl ur€en podle tabulky 2 z TP 225.

Tabulka 2 - Tabulka typ( komunikace (zdroj: TP 225)

Typ komunikace Kategorie a tfida pozemni komunikace
D dalnice I. a Il. tfidy
I silnice I. tfidy
] silnice I1. tfidy
]] silnice III. tFidy

Metodika pouziva rlizné koeficienty prognézy dopravy pro jednotlivé kraje. V ramci kraje se
dale rozliSuje, zda je Usek vzdalen od krajského mésta do 20 km nebo nad 20 km. Vyhledova
intenzita byla vypocltena jako nasobek intenzity vychozi vynasobené koeficientem prognoézy

dopravy podle vzorce:

Ly = lo; * kpi
kde:
L, vyhledova intenzita dopravy pro danou skupinu vozidel
Io; vychozi intenzita dopravy pro danou skupinu vozidel
ki koeficient progndzy intenzit dopravy pro danou skupinu vozidel

Vyhledova intenzita dopravy pro vSechna vozidla byla uréena sou¢tem vyhledovych intenzit

dopravy pro jednotlivé zakladni skupiny vozidel.

Koeficient progndzy dopravy pro danou skupinu vozidel byl uréen vzorcem:

k..
kpi = k—’;
kde:
ko koeficient vyvoje intenzit dopravy pro vyhledovy rok a pro danou skupinu vozidel
koi koeficient vyvoje intenzit dopravy pro vychozi rok a pro danou skupinu vozidel

Protoze jsou koeficienty vyvoje rozliseny po péti letech, byl vychozi koeficient pro rok 2019
uréen linearni interpolaci dvou sousednich koeficientl v souladu s TP 225. Obsahové zavazné

protokoly dle TP 225 pro novou kfiZzovatku jsou obsaZzeny v samostatné pfiloze €. 7.

Pro kapacitni posouzeni budouci kfizovatky silnic 1/9 a 1/13 byly dale urleny vyhledové

padesatirazové intenzity pro rok 2045. V tomto pfipadé byly intenzity vypocteny z RPDI pro
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vyhledovy rok vypocteného podle pfedchoziho kroku. Padesatirazova intenzita se takto urci

z TP 189 pomoci vzorce:

Iso = RPDI - kRPDI,SO

kde:
Iso padesatirazova intenzita dopravy [voz./h]
krppiso pfepoctovy koeficient ro€niho praméru dennich intenzit dopravy na

padesatirazovou intenzitu dopravy [-]

Hodnota koeficientu krpp; 50 byla urCena podle tabulky 3 z TP 189. Vypocet padesatirazove

intenzity je soucasti protokolu pro prognézu dopravy dle TP 225 v pfiloze 7. [10] [11]

Tabulka 3 - Prepoctového koeficientu RPDI na padesatirazovou intenzitu (zdroj: TP 189)

Charakter provozu krepi,50

D-l 0,096

D-ll 0,101

E, I 0,103

I-H, 11-S 0,119

lI-R 0,154 7
) Hodnota 0,154 je orientaéni, na stanovistich s vy3&im podilem rekreaéni dopravy byla zjist&na
vrozmezi 0,120-0,170. Pfesné&jdi Gdaj je nutné stanovit specializovanym dopravnim prizkumem se

znalosti mistnich podminek.
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5.3. Vyhodnoceni prazkumu

Prvnim ddlezitym vystupem dopravniho prizkumu jsou aktualni RPDI, ze kterych je mozné
ziskat predstavu o nejvytizenégjSich smérech a celkovych intenzitach. Z nich je mozné
napfiklad spravné navrhnout budouci kfizovatku silnic 1/9 a 1/13. Pro lepSi pfedstavu o

dopravni situaci byl sestrojen pentlogram pro sou€asnou kfizovatku (obrazek 24).

1/9

4793 ()
1150 = 1/13
O

o

119 2+ oua

/13 @ 053 4953
C,

RPDI [voz./den]
k roku 2019

Obrazek 24 - Pentlogram RPDI pfi stavajicim stavu (zdroj dat: dopravni prizkum)
Z pentlogramu je patrné, ze nejvytizenéjSim smérem je smér Novy Bor — Cvikov a pfi navrhu
nové infrastruktury a zejména feSeni kfizovatky je dulezité, aby byl tento smér co nejvice
zvyhodnén. Intenzity na vedlejSi komunikaci jsou nizSi, nicméné napfiklad levé odboceni
z Nového Boru mlze byt ve Spi¢kovych hodinach velmi problémové. Kapacitni posouzeni

stavajici kfizovatky je feSeno v kapitole 6.

Pomoci doplfikového dopravniho prizkumu provedeného sou¢asné se smérovym byly zjistény
potencialni intenzity na kfizovatce v pfipadé moznosti vyuziti obchvatu obce Svor (obrazek
25).
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RPDI [voz./den]
k roku 2019

Obrazek 25 - Pentlogram RPDI pfi vyuziti nového obchvatu obce (zdroj dat: dopravni prizkum)

Protoze jsou intenzity platné ke stejnému obdobi, zlstala vétSina z nich zachovana. Vidime
pouze velky ubytek vozidel jedoucich do obce Svor. To je dusledkem velkého mnozstvi
tranzitni zbytné dopravy v obci, ktera za sou€asného stavu obci projizdi. Z pentlogramu je
patrné, Ze by tento problém vyfesil navrh obchvatu, ktery by zbytnou dopravu vedl mimo obec.
Smér Novy Bor — Cvikov zUstal stale nejvytizengjsi, protoZze doSlo pouze k pfesunu Casti

intenzit z vétve Svor na novou vétev Rumburk.

Abychom zajistili, Ze bude novy navrh funkéni, kapacitni a bezpecny i za nékolik let, byly
vypocéteny vyhledové intenzity pro rok 2045. Z pentlogramu na obrazku 26 je patrné, ze doslo
k narustu ve vSech smérech. Zanedbatelny nartst nastal pouze pro vétev sméfujici do obce.
Naopak ve sméru Novy Bor — Cvikov, ktery je uz nyni hlavnim smérem, doslo k velkému
narlstu dopravy. To by pfi zachovani stavajiciho stavu mohlo mit velky vliv na bezpeénost a
plynulost dopravy. Dale vidime nartst dopravy ve sméru obchvatu, ktery je pfi sou¢asném
stavu veden po vedlejSi komunikaci a centrem obce Svor. Zejména levé odbo&eni z Nového

Boru by pfi takové narUstu bylo velmi problematické.
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Obrazek 26 - Pentlogram RPDI pfi vyuziti obchvat ve vyhledovém roce 2045 (zdroj dat: dopravni priizkum)

6. Kapacitni posouzeni stavajici kfizovatky

DalSim dulezitym vystupem pro posouzeni stavajiciho stavu jsou padesatirazové intenzity
dopravy pro jednotlivé sméry. Z nich bylo mozné provést kapacitni posouzeni stavajici
kfizovatky silnic 1/9 a 1/13. Posouzeni bylo provedeno dle TP 188 pro nefizené uroviové
kfizovatky v tabulce 4. Kapacita kfizovatky je dostate¢na v pfipadé, pokud je stfedni doba
zdrzeni tw na v8ech dopravnich proudech nizsi, nez nejvyssi pfipustna hodnota twim dana
kategorii pozemni komunikace. Cislovani dopravnich proudil pouzité v kapacitni posouzeni je

schematicky znazornéno na obrazku 27.
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o
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46
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Obrézek 27 - Cislovéni dopravnich proudt (zdroj: TP 188)
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Tabulka 4 - Kapacitni posouzeni stavajici kfizovatky dle TP 188 (zdroj dat: dopravni prizkum)

Protokop pro posouzeni kapacity podle TP 188 - nefizené urovinové krizovatky
Kiizovatka | Silnice 19 a V13 | Intenzity | 2019 | Zdroj | Dopravni priizkum
Kritérium vykonosti
Nazev komunikace Kategorie komunikace UKDy, [-] tuim [S]
Cvikov silnice . tfidy (¢} <30s
Svor silnice . tfidy (¢} <30s

Schéma krizovatky

Intenzity dopravy
Nazev Proud (vjezd - loa Iyata InsHak Iy le 1 | 2y
komunikace vyjezd) [voz/h] [voz/h] [voz/h] [voz/h] [cykl/h] | [voz/h] | [pvoz/h] | [pvoz/h]
2(1-3 433 7 38 7 -
Cvikov (1-3) > 233 627 793
3(1-2) 99 30 9 5 - 143 166
4 (21 94 23 11 1 - 129 151
Svor (2-1) 400
6 (2-3) 132 50 19 5 - 206 249

Soucet intenzit vSech vjezdl do kfizovatky 1846 2121
Geometrické usporadani a provozni podminky
Nazev Proud (vjezd - e e V85% Poéet fadicich| Cislo pruhu v |Délka pruhu nebo
. L. Znaceni prednosti v jizdé o et A ]
komunikace vyjezd) [km/h] pruht ramci paprsku rozsireni [m]
2 (1-3) 1 1 -
Cvikov hlavni komunikace 70
3(1-2) 1 2 -
4(2-1) Vejlej$i komunikace s 1 1 =
Svor . . =
6 (2-3) prednosti P4 1 2 -
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Posouzeni kapacity - dopravni proudy

Kapacita pruht
nadiazenych proudu

Zakladni kapacita pruhti podfazenych proudi (2. stupné)

Nazev Proud (vjezd - 1 1. stupné
komunikace vyjezd) [pvoz/h]
c a, IH Cg a, L95% pox"(*’**)
[pvoz/h] [-1 |[voz/h]|[pvoz/n]| [-] [m] [-]
_ 2 (1-3) 627 1800 035]| - - - - -
Cvikov
3(1-2) 166 1800 0,09| - - - - -
4(2-1) 151 - - | 1368 | 154 - = =
Svor
6 (2-3) 249 - - 553 637 0,39 - -
. 7(3-2) 292 S - 696 694 0,41 13 0,58
Novy Bor
8 (3-1) 636 1800 035| - . _ 3 »
Posouzeni kapacity - dopravni proudy
Kapacita pruhti podfazenych proudi 3. stupné
Nazev Proud (vjezd - c
komunikace vyjezd) av Po,n Pzn
[pvoz/h] [ [ [
2 (1-3) = s N N
Cvikov
3(1-2) = 5 2 2
4(2-1) 89 1,7 - _
Svor
6 (2-3) = = E 2
7 (3-2) - > > >
Novy Bor
8 (3-1) 5 5 5 -
Posouzeni kapacity - dopravni proudy
. C
Nazev 1 Rez a, t, UKD |Lgs, [ tyum .
komunikace Proud | lovozih] [p"‘]’z' Miovozimi| (1 | 1s1 | 1 [ml| I[s] Vyhovuje
Cvikov - = o - - - - - - -
5 4 151 89 -62 1,7 | 1350 F 223 | <30s NE
vor
6 249 637 388 0,39 9 A 11 <30s ANO
Novy Bor 7 292 694 402 0,42 9 A 13 | <30s ANO
| Kapacita nefizené urovnové krizovatky vyhovuje? NE

Pro kapacitni posouzeni nebyly pouzity vyhledové intenzity pro rok 2045, ale intenzity ziskané

pfimo dopravnim prizkumem zroku 2019. Pfesto vySla stavajici stykova kfizovatka jako

kapacitné zcela nevyhovujici. Misto pozadované urovné kvality dopravy C na vétvi Svor byla

vypoctena UKD F, tedy nejhorsi mozna. To je dano velkymi intenzitami pro levé odboéeni na

vedlejsi komunikaci (smér Svor — Cvikov). ReSenim by bylo navrzeni nové kfizovatky, ktera by

dostatecné respektovala stavajici i vyhledové intenzity a zohledriovala potfebu levého

odboCeni zvedlejdi pozemni komunikace. Tim by se zvySila bezpeCnost a plynulost

komunikace v misté kfizeni. [12]
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7. Zaméreni a data pro navrh

Novy navrh infrastruktury v feSené oblasti byl navrhovan zejména v programech AutoCAD a
AutoCAD Civil 3D. Pro zohlednéni okolniho terénu, katastralni mapy a stavajici infrastruktury

bylo nutné ziskat pro tvorbu navrhu odpovidajici podklady.

stavu. 3D povrch byl vygenerovan ze zaméfenych bod( ziskanych od RSD, které tato data
nechavalo zpracovat pro navrh prestavby této kfizovatky pro totoZnou stavbu viz kap. 4.1.
Povrch byl rozsifen na vétsi tzemi povrchem z vrstevnic od CUZK. Spoleéné s 3D povrchem
bylo vyuzito polohopisné zaméfeni stavajiciho stavu a inZzenyrskych siti ziskané také od RSD.
Pfesné zamérfeni bylo velmi podstatné pro budouci spravny navrh. Nova trasa kfizuje
napfiklad ZelezniCni trat, kde je navrzeni dostateCné podjezdné vysSky zcela zasadni.

Zameéreny povrch je také velmi dulezity pfi napojovani na stavajici stav.

Dale byly ziskany ortofoto a rastrové mapy od CUZK, které byly vyuzity jako podklad pro
situacni pfilohy. Navrh obchvatu je vytvofen v souladu s tUzemnim planem obce Svor, ktery byl

ziskan na strankach obce.

8. Parametry navrhu

V této kapitole jsou popsany prvky, podle kterych byla nova infrastruktura projektovana a
postup jejich navrhu. Jako podklad byly vyuzity zejména CSN 73 6101, CSN 73 6102,
CSN 73 6109 a CSN 73 6110. Dale byly pro navrh vyuzity technické podminky TP 57, TP 135,
TP 145 a TP 170. Nize jsou popsany navrhového parametry pro nejvyznamnéjsi silnice nové
infrastruktury. Ostatni méné vyznamné komunikace byly taktéz navrzeny dle platnych a

odpovidajicich norem a technickych podminek. Navrhoveé prvky uvadéné v normé jsou udany

v v

v Usecich, v nichz dokonalejsi feSeni vedlo k neumérnému zvySeni stavenich nakladu bez

odpovidajiciho snizeni nakladl provoznich.
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8.1. Navrhova kategorie

Navrhova kategorie je urCena z intenzit ve vyhledovém roce 20 let po uvedeni do provozu.
Pfedpokladané uvedeni do provozu stavby fedené v této diplomové praci je rok 2025. Pro
urCeni kategorie pozemni komunikace byly tedy vyuzity vyhledové intenzity pro rok 2045. Byly
uréeny dva ruzné kategorijni typy silnic. Pro budouci obchvat obce Svor byly uvazovany
intenzity v obou smérech vedoucich od kfizovatky ve sméru na Rumburk. Pro novou €ast
komunikace Novy Bor — Cvikov byla uvaZzovana intanzita od kfizovatky do Nového Boru v obou
smérech, ktera byla vétSi, nez intenzita od kfizovatky smérem do Cvikova (tabulka 5).

Navrhova kategorie byla poté uréena z tabulky 6. Sitky jednotlivych éasti pozemni komunikace

podle obrazku 28 jsou zapsany v tabulce 5.

b
£ g
A & | 1 ]
0,25 "",f,c, a I’ a cfe;

Obréazek 28 - Sitky na dvoupruhové komunikaci (zdroj: CSN 73 6101)

Tabulka 5 - Postup uréeni navrhové kategorie

Velic¢ina Jednotky Usek
Novy Bor - Cvikov| obchvat obce Svor

Intenzita vozidel ve whledovem roce 2045 voz/den 16283 6790

Nawhova kategorie - S 11,5 S 9,5
Sitky
Nazev Zkratka Hodnota

Sitka jizdniho pruhu a 3,5 3,5

Sitka zpewnéné &asti krajnice c 1,75 0,75

Sitka nezpewnéné &asti krajnice e 0,5 0,5
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Tabulka 6 - Rozpéti roviiovych intenzit ke stanoveni kategorijniho typu silnic a déinic (zdroj: CSN 73 6101)

komunikace v ta
oSS ¢ 0
0335
o276
Dainice T
D255
D215
I §280
S255
S245
. 8215
‘r_
. 820,75
| Siinice |~ ] i 3 ;
i tFidv o~ Ar Ar o 1 1 } ] 1 I i
30y S 15,25 i I I ! | | -
| T T — 1
. S135 ‘ \ 1
| S115° | l
Y EEEEEEREE
S95 \
} . 4 +
‘ ]
sinice | S95 | Rivwm| B AN N (N N NN SO N I
Nl trldy S75 T o i T .
' S75 i — | ‘ | | i . i
’ oy | [ i i J— N f i I ;
Sinice | | t | 1 |
ey 565 ==!l 0 .
s4 " y . 1
——————— 0 120 130 40 50 &0 70 80
v LA L&V A v e

| ® Rozpéti Grovitovych inlenzit S 11,5 v uspofadani 2+1 je cbdobné jako S 13,6
| wEN Rozpall Grovfiovych intenzit pra poZadované stupnd Grownd kvality dopravy
ERINE  Rozpét Grovitovych intenzit pro poiaaoin siupné Lround kvaity dopravy

Z tabulky 6 je patrné, ze vyhledové intenzity pro Usek Novy Bor — Cvikov (v tabulkach
oznaceny Cervenou barvou) odpovidaji na kategorii silnice S 11,5. Pro obchvat obce (v
tabulkach oznaeny modrou barvou) byla vypocltena intenzita pouze 6790 voz/den. Tato
intenzita odpovida navrhové kategorii S 7,5. Protoze se ale jedna o silnici I. tfidy, pro kterou je

minimalni kategorie S 9,5, byla zvolena tato kategorie. [13]

37



8.2. Navrhova rychlost

Navrhova rychlost je vzdy urCena podle kategorijniho typu silnice z tabulky 7. Pro obé silnice
vychéazi podle tabulky 7 navrhova rychlost 90 km/h. ProtoZe je ale mozné dle CSN 73 6101
navrhovou rychlost snizit az o 20 km/h, byla pro obchvat navrzena rychlost 70 km/h. Didvodem
pro snizeni navrhové rychlosti jsou velké podélné sklony a nutnost vyuziti mensich poloméru

smeérovych oblouku z divodu Elenitého terénu a uréeného koridoru izemnim planem. [13]

Tabulka 7 - Uréeni névrhové rychlosti (zdroj: CSN 73 6101)

Kategorijni typ Néavrhova rychlost [km/h]
D335 D27,5DaS28,0,Das 255 130
§245 110
DaS215 110
520,75 90
S 15,25 110
S 13,5 a0
5115595 57,5 56,5 90
S 4,0 30

8.3. Poloméry smérovych obloukt

Pro dostate¢né komfortni a bezpecnou jizdu je nutné navrzeni odpovidajicich smérovych

obloukl. Ty se navrhuji v nékolika provedenich:

e Kruznicovy s pfechodnicemi
e Prosty kruznicovy
e Slozeny

e Pfechodnicovy

Nejcastéji vyuzivanym obloukem pfi tvorbé navrhu byl oblouk kruznicovy s pfechodnicemi. Ten
ma kruznicovou ¢ast a dvé pfechodnice vzdy mezi pfimym usekem a kruznicovym obloukem.

Diky tomu umoznuje plynuly pfechod z pfimé do oblouku a zpét.
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Nejmensi poloméry kruznicovych obloukd jsou dany navrhovou rychlosti v tabulce 8.
PFislusnym polomeérim také vzdy odpovida dostfedné klopeni, které je potfeba pouzit pro
vyuziti oblouku o daném poloméru. Dostfedné klopeni kompenzuje pusobeni odstfedivych sil
pfi pouziti obloukdl o menSich polomérech. Pfi navrzeni oblouku o urcitém poloméru neni
dostfedné klopeni vyzadovano.

Tabulka 8 - Nejmen$i dovolené poloméry obloukt v zavislosti na navrhové rychlosti a dostiednem sklonu
(zdroj: CSN 73 6101)

Nejmensi dovoleny polomé&r [m]® pfi nejmensim dostfedném sklonu Polomér
nevyzadujicl
vn [km/h] ~ i dostiedny
25% 3% 4% 5% B % T % B % sklan [m]®
130 1650 1 540 1310 1080 840 - - 2420
120 1400 1 300 1100 200 690 - = 2 080
110 1150 1070 800 730 560 - - 1740
100 850 | 80 | 750 | ew0 | a7 - - | 1440
90 570 540 480 420 355 - - 1160
80 450 430 380 330 280 - - 920
70 | 3s0 | s | 200 | 20 | 25 | - [ - | 75
o 6077 [ 250 240 210 185 160 130 - 515
50 175 170 150 130 110 a0 - 380
40 110 105 85 85 75 65 50 230
30 64 61 B0 52 44 34 27 130
3 Paloméry smérovych cbloukl musi zajistit délku rozhledu pro zastaveni podle tabulky 10 a 8.17.

PFi navrhu smérového oblouku je nutné zaroven volit jeho polomér v zavislosti na délce
predchazejiciho pfimeého useku. PFi dlouhém pfimém useku je nevhodné volit maly polomér.
Pfesné hodnoty poloméri smérovych obloukl v zavislosti na délce prfedchazejiciho pfimého

useku jsou zobrazeny v grafu 3. [13]

A5 velmi vhodna
/r ‘ vhodna
E 600 - -
2 - pouzitelna
= /
£ i /
2 400 7 7 —
s ;
-E l LA nevhodna
S 200 4 [/ ~

v _ |

\ T T
0 200 400 600 800
délka pfimé [m] — =

Graf 3 - Poloméry obloukt a jejich vhodnost pouZiti v
zavislosti na délce primého useku (zdroj: CSN 73 6101)
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8.4.

Poloméry vyskovych oblouk

Pro vySkové feSeni je dllezité znat typ uzemi, ve kterém je navrh pozemni komunikace

provadén. Typy uzemi se déli do tfi skupin:

e Rovinaté — pfirozené sklony terénu neprevysujici 5 %

o Uzemi pahorkovité — ptirozené sklony terénu nepfevysuji hodnotu 15 %

o Horské — horské hibety, hfebeny, soutésky a srazy, jejichz svahy maji sklony strmé;jsi

nez 15 %

Pro usek Novy Bor — Cvikov bylo uzemi definovano jako pahorkovité, kde sklony terénu

neprfevysSovaly 15 %. Pro obchvat obce Svor uz bylo Uzemi definovano jako horské.

Z podélného profilu obchvatu je patrné, ze sklon stavajiciho terénu €asto pfekonava hodnotu

15 %. V zavislosti na typu Uzemi a kategorijnim typu silnice se uréuje maximalni podélny sklon

podle tabulky 9. Pro pahorkovité Uzemi, Usek Novy Bor — Cvikov, je maximalni podélny sklon

Smax = 6 %. Pro obchvat obce odpovida maximalni podélny sklon hodnoté smax = 8 %.

Tabulka 9 - Maximalni podéiné sklony v zévislosti na tizemi (zdroj: CSN 73 6101)

Kategorijni typ silnice podéiny sklon (s) podle Gzemi [%)]
nahn dalnica s . - oz 2 .
SR SR rovinaté paharkovité harské
D 33,5, D275 3 4> 4,5°
D280;D255 35 45 5
D215 35 45 (a7 6°) 8
$26,0;525,5 5245 3.5 4,5 (az 8% 6
S 21,5; S 20,75; S 15,25 4 4,5 (az 6°) 6
S$13,5,S11,5 45 6 7,5
S85 45 6 8
S§75 45 7 9
$6,5 7 8 9
S4.0 i0 11 12
a Prekrogeni hodnoty je vdzano na souhlas pfisludného silni€niho spravniho Gfadu.
b Vy&&ich hodnot lze pouZit vpfinadach, kdy zviden! ohiemu zemnich praci nadmémé zwl ekonomickou
nérotnost feSeni nebo by se nadmérné zvétsilo trvalé odnéti kvalitni nebo chranéné zemédélské pidy. Sou-
¢asné je viak nutné pfi pouZitf vétSich sklonl posoudit zvyenou spotfebu pohonnych hmot a bezpeénost dopravy.

V usecich s mimorfadnymi

sklonovymi

poméry je nutné provéfit pouziti

specialnich

bezpec€nostnich zafizeni, unikovych zén. Ty byly dle TP 57 provéfeny u navrhu obchvatu obce.

Unikové zény se navrhuiji v zavislosti na podélném sklonu komunikace a jeho délce. Pro kazdy

podélny sklon je stanovena jeho minimalni délka (tabulka 10).
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Tabulka 10 - Podminky pro umisténi unikovych zén (zdroj: TP 57)

Prumérmny podélny sklon v % Minimalni délka klesani v m
4.0-50 2 600
5,0-6,0 1800
6,0-7.0 1400
7.0-8,0 1100
8090 900
8.0 a vice 00

Pokud je usek o daném sklonu delSi nez minimalni délka, je nutné navrhnout unikovou zénu,
ktera se nejCastéji navrhuje na vnéjsi strané levého smérového oblouku. Z podélnych sklonu
navrzenych u obchvatu obce Svor (viz. pfiloha 3.3) bylo zjisténo, Ze unikové zény neni nutné

navrhnout. Na trase se nachazi usek se sklonem 8 %, jehoz délka je ale pouze 763 m. [14]

Lomy podélného sklonu byly dle CSN 73 6101 zaobleny parabolickymi oblouky. Tyto oblouky
jsou urceny polomérem vySkového oblouku, ktery se rovna parametru paraboly (obrazek 29).
Poloméry vyskovych oblouku byly navrzeny co nejvétsi a jejich minimalni hodnota byla uréena
tabulkami 11 a 12.

Minimalni poloméry vypuklych a vydutych oblouku jsou uréeny navrhovou rychlosti. Vypuklé
(vrcholové) oblouky byly uréeny podle tabulky 11. Pro usek Novy Bor — Cvikov je minimalini
dovoleny polomér vrcholového oblouku pro zastaveni Rymin = 5 500 m. Pro obchvat obce, tedy
usek od kfizovatky ve sméru na Rumburk je minimalni polomér Rymin = 2 100 m. Mimo

nejmensi dovoleny existuje také nejmensi polomér doporuceny pro pfedjizdéni.

Tabulka 11 - Nejmensi dovolené a doporuéené vrcholovych obloukt (zdroj: CSN 73 6101)

pii navrhové rychlosti (vn) [km/h}
130 | 120 | 110 | 100 | 90 | s0 | 70 | 60 | 50 | 40 | 30

Ry [m] ©

nejmensi dovoleny | 17 500 | 11500 | 8300 | 7900 | 5500 | 3300 | 2100 | 1200 | 650 | 350 | 150
pro zastaveni® _ .

nejmensi
daporuceny = = - - 29000 | 20000 | 12000 | 7000 | 4 00O - -
pro piedjizdéni® .
¥ Mensl poloméry lze pouzit za podminky, Ze bude v podélném profilu prokézéno spinéni rozhledu na délku D: podle
fabulky B a prilohy A.

B Predjizdéni lze umoznit | u mengich polemérl vypuklych vyskovych oblouki, ne jsou uvedeny v tabulce, ale je
nutné prokizat v podéiném profilu rozhled na délku 4x Dz podie tabulky 8 a pfilohy A

¢ Zplsob vypoétu Ry je uveden v pfiloze D.

Vyduté (udolnicové) oblouky jsou vzdy menSiho poloméru, protoze zpravidla neomezuji

rozhledové poméry. Urcuji se podle tabulky 12 v zavislosti na navrhové rychlosti. Pro silnici
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Novy Bor — Svor je minimalni doporuceny polomér Rudep = 3 500 m. Pro obchvat obce Svor je
minimalni doporuceny polomér Ry4ep = 2 000 m. Dale se z tabulky da urcit nejmensi dovoleny

polomér, ktery se ale neda pouzit pro mezinarodni silnice a dalnice. [13]

Tabulka 12 - Minimaini doporucené a dovolené poloméry tidolnicovych obloukt (zdroj: CSN 73 6101)

pii navrhové rychlosti (vn) [km/h]
130 | 120 | 110 | 100 | 90 | 80 | 70 | 80 | 50 | 40 | 30

Ry [ml*

nejmensl | 7 000 | 6000 | 5000 | 4200 | 3500 | 2800 | 2000 | 1500 | 1200 | 1000 | 700
doporuéeny® | ' ‘

nejmensi '
dovaleny 6000 | 5000 | 4000 | 3400 | 2700 | 2100 | 1500 | 1000 700 400 200

2 Mensi poloméry [ze pouZit za podminky, 2e bude v podéiném profilu prokdzano spinéni rozhledu na délku Dz
podle tabulky 8 a pfilohy A.

b Zpusaob vypoétu Ru je uveden v piloze D.

©  Nejmeni doporugené hodnoty Ru se na mezinarodnich silnicich a délnicich povaZujl za nejmens! dovolené.

/%\* -

Obrézek 29 - Vypukly a vyduty vyskovy oblouk (zdroj: CVUT FD)

8.5. Prechodnice a klopeni

Pro smérové oblouky mensich polomérl je nutné upravit stfechovity sklon na dostfedny pro
eliminaci ucinkd odstfedivych sil. Dvoupruhové silnice se klopi podle osy, pfipadné podle
okraje jizdniho pasu. Vzestupnice je navrhovana zpravidla od zaCatku pfechodnice, tedy od

bodu TP nebo PT (obrazek 30).

Pldorys
TP
= h e pH
pHima pfechodnice : %
Nigg
Zobrazeni kfivosti trasy
A R

Obrézek 30 - Priibéh kiivosti trasy a jeji ptidorys (zdroj: CSN 73 6101)
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Sklon vzestupnice, oznaCovany jako As, se uruje vztahem:

As = Isz;pll .
kde:
As sklon vzestupnice [%]
1 pFicny sklon jizdniho pasu na za¢atku vzestupnice [%]
D2 pFicny sklon jizdniho pasu na konci vzestupnice [%]
Ly, délka vzestupnice
a’ vzdalenost vnéjdiho okraje klopeného jizdniho pasu od osy klopeni [m]

Nejvétsi a nejmensi sklony vzestupnice jsou uvedeny v tabulce 13.

Tabulka 13 - Sklony vzestupnice v zavislosti na navrhové rychlosti (zdroj: CSN 73 6101)

Navrhova rychlost max. As [%] min. As [%]
a<425m a=>425m a=425m | 8@>425m
=50 1,2 1.4
60 a2 70 1.0 1.2 0,07 - &
0,6 01:-a
80az 90 07 0,85 (= max. As)
100 aZ 130 - 0.7

PFi navrhu byly zpravidla pouzity doporu¢ené hodnoty. Zaroven byl vzdy dodrzen maximalni i

minimalni sklon vzestupnice.

Pfechodnice, ve které se zpravidla provadi klopeni vozovky, se pfi navrhu vklada mezi pfimou
a kruznicovy oblouk, mezi dva stejnosmérné oblouky o rliznych polomérech pfipadné mezi
dva protismérné oblouky pro vytvoreni ,S* kfivky. Pfechodnice zajistuje plynuly pfechod mezi

pfimou a kruZnicovou ¢asti komunikace a provadi se zde zména ze stfechovitého na dostfedny

pfi¢ny sklon. Nej¢astéji se navrhuje ve tvaru klotoidy a musi splfiovat vztah:

?" <A<R,
Kde:
A parametr pfechodnice [-]
R, polomér oblouku [m]
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Klotoidicka pfechodnice ma zakladni rovnici:
LRy, = A% = konstanta
kde:
L délka pfechodnice [m]
Minimalni délka pfechodnice se stanovi jako mensi z hodnot:

e navrhova rychlost v km/h

e délka vzestupnice
Doporucené délky prechodnic v zavislosti na poloméru oblouku jsou uréeny v tabulce 14. [13]

Tabulka 14 - Doporuéené délky pfechodnic (zdroj: CSN 73 6101)

Rovm 100 200 300 500 1000 |1500 |2000 3000 | 4000 | 5000
Lvm 60 80 100 120 160 210 290 430 500 550

8.6. Konstrukéni vrstvy vozovky

Spravny navrh konstrukce vozovek je velmi dllezity pro jeji zivotnost a budouci kvalitu. PfFi
Castych opravach vozovek vznikaji znaéna omezeni v dopravé. Opravy jsou Casto finan¢né i
Casové velmi narocné. Pfi navrhu dle TP 170, ktery byl vyuzit v této diplomové praci, jsou
konstrukéni vrstvy vozovek uréeny ze znalosti dopravniho zatizeni, prostfedi, charakteristik

podlozi a vrstev vozovky.

Navrhova uroven porusSeni vozovky je predpokladany vyvoj poruSeni vozovky, ktery je
v TP 170 vyjadien pfipustnou plochou vyskytu konstrukénich poruch na konci navrhovaného
obdobi. Ta je uréena podle tabulky 15 ze podle znalosti dopravniho vyznamu komunikace. Pro
silnice prvni tfidy je navrhova uroven poruseni DO s plochou s konstrukénimi poruchami mensi

nez 1 %.
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Navrhova Dopravni vyznam Ocekavana trida Plocha

uroven pozemni komunikace dopravniho |s konstrukénimi
poruseni GSN 736101, CSN 73 6110 zatizeni poruchami
vozovky CSN 736114 " %
Dalnice, rychlostni silnice, rychlostni mistni
| Do komunikace, silnice . tfidy S, LI <1

Silnice I1. a lll. tfidy, sbémé mistni
D1 komunikace, obsluZzné mistni komunikace, I, v, Vvavl <5
odstavné a parkovaci plochy

ObsluZzné mistni komunikace,
nemotoristické komunikace, V, Vi
D2 odstavné a parkovaci plochy <25

Docasneé komunikace,
ucelové komunikace IV az VI

Tabulka 15 - Navrhové trovné poruseni vozovKy (zdroj: TP 170)
Nasledné bylo uréeno dopravni zatizeni vozovky, uréené tfidou dopravniho zatizeni (TDZ)
s hodnotami primérné denni intenzity provozu tézkych nakladnich vozidel (TNV). Tridy
dopravniho zatizeni jsou v zavislosti na intenzité tézkych nakladnich vozidel ve vyhledovém
roce (TNVi) zobrazeny v tabulce 16. Vyhledové obdobi je dle TP 170 pro nové budované

vozovky trvalého charakteru stanoveno na 25 let.

Tabulka 16 - Tridy dopravniho zatiZeni (zdroj: TP 170)

Trida dopravniho zatizeni TNV, "
g~ > 7 500
| | 3501 - 7500
Il 1501 - 3500
11! [l 501 - 1500
IV 101 - 500
V 15 - 100
Vi < 15

TNV v (dil¢im) navrhovém obdobi se rovna primérné denni intenzité provozu v tomto obdobi.
Pro stanoveni priamérné hodnoty denni intenzity provozu TNV se dovoluje uvazovat linearni

trend nardstu intenzity provozu:

TNV, = 0,5 (8, + ;) - TNV,
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kde:

65,0 soucinitele narlstu intenzity provozu TNV pro roky po¢atku a konce navrhového
obdobi [-]
TNV, prumérny denni intenzita provozu TNV v roce scitani dopravy [voz/den]

Soucinitel & je pro bézny provoz stanoven podle vztahu:

§; = (140,01 m)t

kde:

o; soucinitel narustu dopravy pro i-ty rok [-]

m meziro¢ni narust intenzity provozu TNV [%]

t; pocet rokl mezi rokem i-tym a rokem scitani dopravy

Protoze nebylo z dopravniho prizkumu mozné ziskat odpovidajici data, byla intenzita tézkych
ve vyhledovém roce vypoctena z intenzit TNV z celostatniho sc&itani dopravy v roce 2016. Pro
koeficient m Ize pfi nedostatku pfesnéjSich Udaji vyuzit koeficient v zavislosti na dopravnim
vyznamu komunikace. Pro silnici prvni tfidy je tento koeficient 1 %. Pro usek novy Bor — Cvikov
byla vypoctena intenzita TNV ve vyhledovém roce 2050 na 3 208 vozidel za den. Pro obchvat
obce Svor byla tato hodnota vypoc&tena na 1 679 vozidel za den. Pro obé& pozemni komunikace

plati shodna tfida dopravniho zatizeni Il.
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Dale bylo nutné z TP 170 urcit minimalni tloustku nenamrzavych vrstev. Ta je ur€ena z indexu
mrazu, vodniho rezimu a namrzavosti podlozi. Z geotechnického a hydrologického prizkumu
pro DUR, ktery zpracovala firma GeoTec — GS a.s. v kvétnu 2010 v této oblasti, byl zjistén
vodni rezim difuzni. Z 15 provedenych vrtli, byla v 6 pfipadech uréena zemina jako
nebezpecné namrzava a v 5 pfipadech jako namrzava. Z tohoto dlivodu bylo celkové uréeno
podlozi jako nebezpené namrzavé pro urCeni dostate¢né tloustky konstrukce pro vSechny
useky. Navrhova hodnota indexu mrazu byla uréena z obrazku 31 (tabulka 17). Typ podlozi

P 1ll byl ur€en z namrzavosti podlozi.
1:1 000 000

Obrazek 31 - Mapa indexi mrazu (zdroj: VUT v Brné.)

Pro oba useky byla navrzena dle katalogu vozovek shodna konstrukce TDZ I, NUP DO,
KATALOGOVY LIST DO-N-1, PIll, TP 170 o celkové tloustce 650 mm (obrazek 32). Vypodet
pro obé komunikace je zobrazen v tabulce 17. [3] [15]
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Tabulka 17 - Postup navrhu vozovky (zdroj dat: CSD 2016)

Velicina Zkratka |Jednotky — - Usek
Novy Bor - Cvikov obchvat obce Svor
Nawhova droven poruseni - - DO
Pocet TNV vroce 2016 z celostatniho séitani
dopravy TNV, voz/den 1197
meziro¢ni narst intenzity m % 1
soucinitel pro rok 2025 2025 = 1,094
soucinitel pro rok 2050 o050 - 1,403
TNV pfi uvedeni do provozu TNV, voz/den 1309
TNV v nawhovém obdobi TNV voz/den 1679
Tfida doprawniho zatizeni - - Il
Vodni rezim - - difuzni
Namrzavost - - Nebezpecné namrzave
Index mrazu - = 600
Nejmensi pfipustna tl. Nenamrawych wstev - = 0,65
Typ podlozi - = Pl
TDZ 1l, NOP DO, KATALOGOVY LIST DO-N-1, PII, TP 170 T
—— ASFALTOVY KOBEREC MASTIXOVY SMA 11S 40 mm €SN EN 13108-1; €SN 73 6121
—— ASFALTOVY BETON ACL 165 70 mm CSN EN 13108-1; €SN 73 6121
—— ASFALTOVY BETON ACP 22S 90 mm CSN EN 13108-1; €SN 73 6121
—— MECH. ZPEVNENE KAMENIVO MZK 200 mm CSN EN 13285; CSN 73 6126-1
—— STERKCDRT SDa min. 250 mm CSN EN 13285; CSN 73 6126-1

CELKEM min. 650 mm
Obrazek 32 - Navrzena vozovka dle TP 170

8.7. Krizovatky

Protoze stavajici kfizovatka jiz dle kapacitniho posouzeni zcela nevyhovuje, bylo nutné
navrhnout nové feSeni. To by mélo respektovat vyhledové intenzity, jejich smérovost a zaroven

se pfizplsobit novému dopravnimu feSeni, tedy stavbé obchvatu obce Svor.

PFi volb& druhu a typu kfizovatky bylo vychazeno ztabulky 18 dle CSN 73 6102, ktera
doporucuje typ kfiZzovatky v zavislosti na kfizujicich se komunikacich.
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Tabulka 18 - Doporuéené typy kfizovatek (zdroj: CSN 73 6101)

Trida siinice Silnice 1. tiidy 1 Sinice Silniee Uselov
smérove - smérové | M. thdy I, tiidy Kpriniace
rozdélensd | herozdélené | vefejné pristupne

Smémove MUK | MUK ' MUK K K
= mozdiiene UK-Su2* (IK-SU 2 UK-T
= oKz | oKzZ® )
E Smerove MUK | M LI | UKSU T UK-SU 1 K
€ |nerozdfienc Uk-suz® UK-5U 1 UK-SU 2 Uk, UK SU 1
w oKz * Ur-5U 2 oK1® UK-SU 2*
OK2*, OK1? I (Hypermarket )
Silnice I1. Tridy MUK ETEEEE W3 UK T —
UK-5U 2 UK-sU 1 UK-5U 1 UK-sU 1
oK1® UK-s0 #* OK1* UK-su 2°
oK1 oK1
Silnice lIl. TPidy K, | Uk-5U 1 ' UK UK Uk
UK-T K501 oK1 OK1
| _ OK1*
Ugelove komunkace K | K | (il LIk LIk,
vefejné pfistupné V] UK-8U 1 oK1 OK 1
TR (K-SU 2*
UK-su 2* oK1
(Hypernmarket)
Uvedené zkratky majl nasledu)icl vyznam:
MUK Mimoumyiova kfizovatka;
0K OrovAovs kfizovatka bez usmérnénl dopravhich proudi:
UR-5U 1 UK s usmé ménim doepravnich proudd na vediejsi komunikac”;
UK-SU 2 UK = usmérnénim dopravnich proudd na hlaval i vediejsi kemunikas™
UK-T LK pouze s pfipojenim a odpejenim dopravnich proudd;
K Kiizeni PR bez vzaemnéha piipojen|,
QK2 Ckruzni kfizovatka se dvéma a wice Jizdnimi pruhy na okruZnim pasu;
OK1 OkruEni kiizovatka s jednim jizdnim pruhem na okniznim pasu;
MIME Miniokru2ni kfidovatka.

Ve zdivodnénych plipadech

¥ e smysiu zakona & 381/2000 Sb,

F’GZNﬁMKﬁ: ) silnll:l s uspofadanim 2 + 1 se navrhuji zpravidla mematioviove kiZovatky, pouze v edivodnénych pfipadech
pedle misinich podminek a pii whodné organizaw dopravy (napf, bez nékleryech kiiZovatkowjch pohyod) lze nawrhnout
kfizavatky OrovAows.

Dle tabulky 18 je vhodné pro tento typ kfizeni vyuzit mimourovniovou kfizovatku, Uroviiovou
kfizovatku s usmérnénim dopravnich proudd na vedlejsi, pfipadné na obou komunikacich,
nebo kfizovatku okruzni. Ve stavajicim stavu je kfizovatka FeSena jako uroviiova s
usmérnénim dopravnich proudd na hlavni i vedlej§i komunikaci, a proto bylo toto FeSeni
vylou€eno. Kfizovatka jiz nyni kapacitné nevyhovuje a po pfidani dalSi vétve by bylo jeji
zatizeni jesté zvétSeno.

Z dopravniho prizkumu a vypoctu vyhledovych intenzit (obrazek 26) bylo zjisténo, Ze intenzity
na hlavni pozemni komunikaci, tedy ve Sméru Novy Bor — Cvikov (silnice 1/13),
nékolikanasobné prevysuji intenzity na pozemni komunikaci vedlejsi (silnice 1/9). Z tohoto

dtvodu neni vhodné, dle CSN 73 6102, navrhovat kfizovatku jako okruzni. Pro novy navrh
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kfizovatky by bylo vhodné upfednostnit smér s nejvysSi intenzitou a docilit tak nejmensiho

zdrzeni vozidel.

Pro novy navrh byla zvolena mimouroviiova kfiZzovatka kosodélna. Tato kfizovatka je malo
narocna na zabor uzemi a umozfiuje vyjezd a vjezd na hlavni komunikaci relativné vysokou
rychlosti. Levé odbogeni je realizovano na kfizujici komunikaci. Pro kFizeni vétvi MUK a
vedlejSich komunikaci byly zvoleny okruzni kfizovatky o rdznych polomérech. Ty umoZfiuji
napojeni vice komunikaci a dostate¢nou kapacitu. Z ddvodu intenzit dopravy, byl zvolen hlavni
smeér jako smér Novy Bor — Cvikov (silnice I/13) a napojeni obce Svor a nového obchvatu bylo
provedeno do severni okruzni kfizovatky. Ta byla velikostné uzpusobena poctu vétvi. Do jizni
okruzni kfizovatky jsou napojeny pouze vétve MUK, kfizujici komunikace a polni cesta ke
hibitovu. Ta nahrazuje stavajici sjezd na hlavni pozemni komunikaci, ktery byl
z bezpecénostnich divodl v novém navrhu zruSen. Mimo kosodélnou kfizovatku byl takeé
posouzen navrh s vratnou vétvi ve sméru od Nového Boru, ale z divodu velkého podélného
sklonu, smérového oblouku na hlavni komunikaci a malého poloméru na vratné vétvi byl tento

navrh z ddvodu bezpecnosti nevyuzit.

Obréazek 33 - Schématické znazornéni kosodélné MUK (zdroj: CSN 73 6102)

Z ddvodu stisnénych pomérd a smérového vedeni byla v useku MUK sniZzena nejvys$si
dovolena rychlost z 90 km/h na 70 km/h. To umozriuje bezpecné pripojeni véech vozidel z vétvi
MUK na hlavni pozemni komunikaci. SniZeni nejvy$si dovolené rychlosti v prostoru
mimouroviovych kfizovatek je standardnich bezpe&nostnim feSenim vyuzivanych napf.

v Némecku, nejedna se tak o omezeni, které by snizovalo kvalitu navrhu.

Vétve mimouroviové kfizovatky jsou feSeny jako pfimé s navrhovou rychlosti 50 km/h, ktera
je dle CSN 73 6102 doporuéena v zavislosti na navrhové a dovolené rychlosti na hlavni
pozemni komunikaci. Nejvétsi podélny sklon vétvi je pro tuto navrhovou rychlost 7 %. V8echny
Ctyfi vétve jsou navrZzeny jako jednosmérné jednopruhové vétve a jsou navrzeny tak, aby
umoznili objizdéni odstaveného vozidla. Zakladni Sifka jizdniho pruhu je 3,0 m s rozSifenim
v obloucich. Vodici prouzky maji Sitku 0,25 m. Zpevnéna krajnice je Sifky 2,0 m vlevo a 0,25 m
vpravo. PFi pohybu chodcu a cyklistll se nezpevnéna krajnice vpravo rozSifuje, ale z divodu
existence kvalitni sité cyklostezek neni s touto variantou pocitano. Pfi¢ny sklon vétvi je

zpravidla 2,5 %.
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PFipojovaci a odbo&ovaci pruhy na hlavni pozemni komunikaci byly zfizeny dle CSN 7301 02.
Sitka pfidatného pruhu je zavisla na kategorijnim typu komunikace. Pro silnice kategorie
S 11,5 je zakladni Sitka odboCovaciho pruhu 3,25 m (obrazek 34). Na silnicich kategorie

S 11,5 se dale zfizuje vodici prouzek Sifky 0,25 m a zpevnéna krajnice Sifka 0,5 m.

a B [ | P - 0,75m

__1 '

Obrézek 34 - Sitkové usporadani pfidatného pruhu (zdroj: CSN 73 6102)
Celkova délka odboc¢ovaciho pruhu se sklada z vyfazovaciho useku L, a zpomalovaciho useku
Lqs. VyFazovaci usek je ur€en pro premisténi odbocujiciho vozidla v pribézného jizdniho pasu
do odbocovaciho pruhu. Délka vyfazovaciho useku zavisi na navrhové rychlosti a Sifce
odbocovaciho pruhu. Pro rychlost 70 km/h a Sifku 3,25m odpovida délce 55 m. Zpomalovaci

usek, ktery slouzi pro sniZeni rychlosti odbocujiciho vozidla ma délku podle vzorce:

(0,75 v,)? = v

26 (dtgy)
kde:
Uy, navrhova rychlost na pribézné pozemni komunikaci [km/h]
v, rychlost na konci zpomalovaciho Useku [km/h]
s sklon zpomalovaciho Useku [%]
d pramérné zpomaleni (1,7 m/s?)
osa komunlkace . = e__?
—_— et e e S

P 0sa vétve

Obréazek 35 - Odboéovaci pruh (zdroj: CSN 73 6102)
PFipojovaci pruh je slozen ze tfi useku a umoznuje zrychlit vozidlim pfipojujicim se do
prubézného jizdniho pruhu a bezpecné se zaradit. Je slozen ze zrychlovaciho, manévrovaciho

a zarazovaciho useku. Zrychlovaci usek L, se vypocte podle vzorce:
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T (a-15)
kde:
Uy, navrhova rychlost na pribézné pozemni komunikaci [km/h]
v, rychlost na zaCatku zrychlovaciho useku [km/h]
s sklon zrychlovaciho useku [%]
a zrychleni (1,2 m/s?)

Oddélovaci usek umozruje fidi€lm nalézt pfijatelnou mezeru pro zafazeni do dopravniho
proudu na priibézném jizdnim pruhu. Jeho délka je zavisla na navrhové rychlosti podle tabulky
19

Tabulka 19 - Délky oddélovaciho Useku (zdroj: CSN 73 6102)

7Névrhové rychlost v, v km/h 50 60 70 80
Délka manévrovaciho Useku 75 85 100 115
Lovm

Délka zafazovaciho useku usnadriuje vyjezd z pfipojovaciho pruhu a je opét zavisla na

navrhové rychlosti komunikace a Sifce pfipojovaciho pruhu podle tabulky 20.

Vzdalenost ,e" vyznaCena na obrazcich 35 a 36 oznacuje podélnou ¢aru souvislou a ma vzdy
délku 30 m. [16]

g 0sa komunikace

osa vétve
Obréazek 36 - Odbocovaci pruh (zdroj: CSN 73 6102)

Tabulka 20 - Délky zarazovaciho tseku (zdroj: CSN 73 6102)

Sifka pripojovaciho pruhu v m Rychlost v km/h
50 60 70 80
3.5(3.25) 40 50
3.0(2,75) 30 40
Délka zafazovaciho useku pro $ifky pipojovacich pruhi uzsich nez 2,75 m se uréi z poméru §irky k délce 1:10.
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Okruzni kfizovatky jsou fe$eny dle TP 135 jako jednopruhové bez spojovacich vétvi. Sitky
okruznich pasl a prstencu jsou navrzeny v zavislosti na vnéjSich primérech okruznich
kfizovatek tak, aby umoznily prijezd vSech typl vozidel. Jizdni pruhy jsou u okruznich
kfizovatek vychyleny o 5-15 % pro dostatec¢né zpomaleni vozidel. Kfizovatky jsou navrzeny
tak, aby bylo zabranéno tangencialnim prijezdim. Konstrukce prstencu je navrzena jako
nerovna, stejné jako u srpovité krajnice, ktera je navrzena u severni okruzni kfizovatky. Ta
slouzi pro zajisténi prijezdu rozmérnych vozidel. Vjezdy a vyjezdy jsou oddéleny ve vétsiné
pFipadu délicimi ostrﬂvky. Poloméry vjezdl‘] jsou navrieny mensi, pro nutnost snizeni rychlosti

plynuly vyjezd z kfizovatky.

Paprsek JOK
.-“""HH’H_ P

Srpovitd krojnice

Stfedovy ostrov DélicT ostrivek
L~ (délka < 25,0 m)

Prstenec

OkruZni pas

LY
\ijezd

Délict ostrivek
(délka < 25,0 m)

Spojovaci vétey «:"licw-::ltk;g]
bypuss;

SmérovacT ostrivek

F‘“—mpupmek JOK

Obrazek 37 - Popis prvkt okruzni kiiZzovatky (zdroj: TP 135)
Dale jsou navrzeny sjezdy, které jsou zfizeny vzdy v mistech sjezdu plvodnich pro zajisténi

pristupnosti okolnich pozemku a poli. [17]
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8.8. Pridatné pruhy ve stoupani a klesani
ZvétSeni poctu jizdnich pruhu se fesi pfidanym pruhem, ktery ma Sifku 3,25 m a ma pouze
nejnutné&jdi moznou délku. Posouzeni nutnosti stoupaciho pruhu bylo provedeno podle pfilohy
F v CSN 73 6101. Navrh rozsifovaciho a zuzovaciho klinu na konci, respektive zadatku

stoupani byl vytvoren podle obrazku 38 z CSN 736101.

N Rozméry v m
Zvétseni poctu jizdnich pruhl ve stoupéni !
L \i — W \., PR T VL R i i N
— 4 — N — — )
. i L i R g\ W AN i\ I )
o — .
S 4 600 1000
roaditovacikin ~ 2uzovaci Kin
rozsifovaci Gsek g T

2uzovaci Usek
Obréazek 38 - Parametry zuZovaciho a rozsifovaciho tseku (zdroj: CSN 73 6101)

8.9. Prutah obci

Protoze obchvat obce Svor pfevede zbytnou dopravu mimo obec, dojde k vyraznému snizeni
intenzit a vyznamnosti sou¢asného pritahu, tedy stavajici silnice 1/9. Proto je nutné po
dostavbé obchvatu témto novym skuteénostem pfizplUsobit dopravni infrastrukturu. Novy navrh

pratahu byl vytvofen dle CSN 73 6110 za pouziti doporuéenych opatfeni dle TP 145.
V obci je nékolik vaznych nedostatku, které bylo nutné pfi navrhu nového feSeni zohlednit:

o stejné Sitkové uspofadani v extravilanu a intravilanu,
e pfedimenzované $ifky jizdnich pruh,

e absence stavebnich prvkl pro usnadnéni pfechazeni,
e Uzké nebo uplné chybéjici chodniky,

e absence zelené a velky podil asfaltovych ploch,

¢ nevhodné feSena kfiZovatka v centru obce,

e nevhodné feSena zastavka VHD,

e absence prvkl pro osoby se snizenou schopnosti orientace a pohybu.

PFi navrhu byl dban ddraz na prvky zklidnéni a zvySeni komfortu a bezpecnosti zejména
nemotorové dopravy, potlaCeni rychlosti motorové dopravy a spravné provedenou
infrastrukturu pro osoby se sniZzenou schopnosti pohybu a orientace. V okoli komunikace bylo
navrzeno velké mnozstvi zelené, které oddéluje dopravu pésSi od motorové a zvysSuje tak
bezpecnost. Zaroven bylo nutné napojit veSkerou sou¢asnou dopravni infrastrukturu, a proto

je podél komunikace zfizeno velké mnozstvi sjezdl a mensSich kfizovatek.
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9. Popis nové infrastruktury

Na zakladé podrobné analyzy soucasného stavu, dopravniho prizkumu a kapacitniho
posouzeni byla navrzena nova dopravni infrastruktura, ktera lépe splfiuje naroky na mistni i
tranzitni dopravu, a to i ve vyhledovém roce. PFi navrhu nové infrastruktury byly zohlednény

rizné druhy dopravy, v€etné pési a vefejné hromadné dopravy.

Nejvyznamnéjsimi prvky nového navrhu je Uprava stavajici silnice 1/9 a 1/13 (SO 101) s nové
navrzenou MUK Svor (SO 102). Ta nahrazuje sougasnou, kapacitné nevyhovuijici, stykovou
kfizovatku. Do MUK je napojen také nové navrzeny obchvat obce Svor (SO 103), ktery prevadi
tranzitni dopravu, ktera v sou€asném stavu projizdim stfedem obce, a severné od obce se
napojuje zpét na silnici I/9 smérem na Rumburk. Z divodu sniZeni intenzit a zmény vyznamu
stavajiciho pritahu je dale vytvofena studie pritahu obce (SO 108), ktera uvazuje nove,
severné od obce byla nové prelozena (SO 105) a napojena na silnici lll. tfidy 111/26842. Na
MUK Svor je obec napojena ze severu nové vzniklou mistni komunikaci (SO 104) do Velké
okruzni kfizovatky. Pod obchvatem silnice 1/9 byla také preloZena polni cesta (SO 107), ktera
se priblizila k Boberskému potoku a dovolila tak stavbu krat§iho mostniho objektu (SO 206).
Sjezd na silnici I/13 ke hibitovu ve sméru do Cvikova byl zruSen a nahrazen novou polni cestou
(SO 106), ktera je napojena do Malé OK na jizni strané. Ke hibitovu je nové bezpecné zajistén

i pfistup pro péSi podchodem pod komunikaci 1/13 (SO 202).

Konstrukéni vrstvy vdech komunikaci jsou obsazeny v pfiloze 4 ,Vzorové pficné fezy“. Postup
navrhu konstruk&nich vrstev pro objekty SO 101 a SO 103 je soucasti kapitoly 8.6. Pro nové
navrzenou MUK Svor byla uvazovana shodna konstrukce jako pro objekty SO 101 a SO 103.
Nové navrzena komunikace kfizuje stavajici inzenyrskeé sité, zejména vedeni vysokého napéti,

které budou po jeho zaméfeni pfeloZeny a napojeny na stavajici stav.

Zastavky VHD na silnici 1/13 byly zruSeny a nahrazeny nové navrzenou zastavkou v obci Svor.
Ta je vybudovana pouze v jednom sméru a otaceni autobusl je zajiSténo pomoci nové
vybudované okruzni kfizovatky, ktera byla pro tento ucel provéfena vieénymi kfivkami. U

zastavky je také nové vybudovano parkovisté P+R.

V pfiloze ¢€. 2 ,Situace” jsou navrzeny trvalé a doCasné zabory stavby. DoCasny zabor je
navrzen pro rekultivace stavajici silnice 1/9. Trvaly zabor je navrzen 1 m od navrzenych Uprav.
V nékterych mistech je trvaly zabor upraven tak, aby odpovidal hranici pozemku v katastralni
mapé.

Navrh prochazi oblasti sloZzenou pfevazné ze zemédélské krajiny a lesnich remizk( bez
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IV. Tfidé. Ta je vymezena pro vystavbu a rozvoj. V feSeném Uzemi se nenachazi zadné zvlasté
chranéné uzemi dle § 14 zakona 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny. Zaroven zde neni
vymezena ptaci oblast ani evropsky vyznamna lokalita z hlediska soustavy NATURA 2000.
Navrh nezasahuje do Zzadného biocentra USES a kfizi pouze lokalni biokoridor &. 227, ktery je
veden Boberskym potokem. Z tohoto divodu je zvétSena délka pfemosténi pro zachovani

dostatecného prichodu pro zvér. (viz kapitola 11.6) [18]

10. Popis objektti komunikaci

10.1. SO 101 - Prelozka silnice 1/9 a 1/13

Silnice 1/13 se k silnici 1/9 pfipojuje na severu obce Novy Bor u stejnojmenné mimouroviiové
kfizovatky. Odtud pokraduje na vychod smérem ke krajskému méstu Liberec. Po dlouhém
pfimém useku nasleduje pravostranny smérovy oblouk ve vyskovém vrcholovém oblouku, ve
kterém zacina nové feSeni silnice. Pavodni i nové navrzena komunikace maji navrhovou
kategorii S 11,5/90 a v misté napojeni se niveleta pozemni komunikace nachazi v hlubokém
zarezu. Silnice se napojuje pficnym dostfednym sklon 2,5 %, ktery pokracuje celym smérovym
obloukem. Uz pfed samotnymi stavebnimi je vlevo navrZzena uprava VDZ od pfidatného pruhu
Vétve D (SO 102). Niveleta silnice 1/13 pokracuje vyskovym obloukem o poloméru 7 000 m na
jehoz vrcholu se nachazi rozvodi obou pfikopl. Nasledné vpravo zacina odbo€ovaci pruh pro

vétev A.

P¥ikopy vlevo i vpravo pokraduji na pFisluné vétve MUK a za rozstépy pokraduje silnice, uz
pouze jako silnice 1/13, ve smé&rovém oblouku o poloméru 680 m klesanim nejprve 1,7 % a
nasledné 4,5 %. Silnice 1/13 se v tomto Useku nachazi ve vysokém nasypu, a proto je jiz od
rozStépu opatfena svodidly po obou stranach. Takto pfekonava pozemni komunikace mostem
SO 201 MUK Svor. Odvodnéni nasypu je Fedeno lavickou, ktera sklonem 3 % odvadi vodu do
prikopu pfislusnych vétvi. Za mostem nasleduje rozstép vlevo mezi silnici 1/13 a vétvi C, na
kterém konci levé svodidlo. To pokracuje spolu s PHS a gabionovou zdi z vétve C. Nasledné
se pripojuje vétev B vpravo. Ta je opatfena také svodidly, které pokracuji na silnici 1/13 a
nahrazuji svodidla ukon€ena na rozstépu. PHS vlevo slouzi ke zmirnéni hluku od vétve C a

hlavni pozemni komunikace pro domy v blizkosti nové vybudované infastruktury.

Za pfipojenim téchto vétvi silnice pfekonava nové vybudovany ramovy podchod (SO 202),
kterym je zajiSténa péSi dostupnost mistniho hibitova a celé oblasti jizné od silnice 1/13. Ta tak
netvofi bariérovy efekt a nenuti k pfipadnému uroviiovému pifekonavani komunikace, které by
bylo velmi nebezpetné. Za podchodem nasledovaly dva sjezdy, které jsou v novém navrhu
z duvodu bezpecnosti zruseny. Sjezd ke hibitovu je nahrazen novou polni cestou SO 106 a

sjezd vlevo smérem k rodinnym domudm je zruSen a je pocitano s pfistupem pres obec Svor a
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novou pielozku polni cestu u Boberského potoka (SO 107). U takto malo vyznamného sjezdu

je jeho pFimé pfipojeni na silnici I. tfidy, pfipadné pfimo do MUK nevhodné.

Silnice 1/13 se pfechodnicemi dostava do stejnosmérného oblouku o poloméru 300 m, u
kterého je navrzen pficny sklon 6 %. Maly polomér je navrzen z diivodu nutnosti zachovani
blizkého vodarenského objektu nachazejiciho se v tésné blizkosti pozemni komunikace. Pfed
vodarenskym objektem vpravo se nachazeji bozi muka, kterou budou vramci stavby
pfemisténa dal od komunikace. Za druhou gabionovou zdi, kterd zmenSuje zabor kvuli
blizkému domu je navrzen propustek, ktery pfevadi vodu z pravého pfikopu do levého, odkud
jsou spole¢né odvedeny do pfilehlého lesa a do Boberského potoka, stejné jako ve stavajicim

stavu.

Za smeérovym obloukem pokracuje silnice 1/13 uz ve stavajici stopé& v mirném nasypu. Pred
koncem Useku je jesté napojen polni sjezd vlevo a nasledné se silnice 1/13 v pfimé napojuje

na stavajici stav a pokracuje smérem na Cvikov.

Na tento objekt se pfimo napojuje planovana souvisejici investice RSD popsana v kapitole 4.1.
Stavajici dvoupruhova komunikace vedouci od Nového Boru bude rozSifena na Ctyfpruh a tim
dojde ke zkapacitnéni celého uUseku. V pfipadé realizace zminéné souvisejici stavbu bude
pravy jizdni pruh nové komunikace ve sméru od Nového Boru pokraCovat odboCovacim
pruhem vétve A na SO 102 navrzenym v této diplomové praci (viz. kapitola 10.2.1). V opaéném
sméru bude pfipojovaci pruh vétve D z SO 102 pokracovat jako pravy jizdni pruh nové
komunikace (viz kapitola 10.2.4). Pribézné jizdni pruhy budou pokracovat podle navrhu SO
101.

10.2. SO 102 — MUK Svor

Jako nahrada stavajici, kapacitné nevyhovuijici, uroviiové stykové kfizovatky je navrzena
kosodélnd MUK se &tyfmi vétvemi a dvéma okruznimi kfizovatkami. Postup volby kfizovatky
je popsan v kapitole 8.7. Délka vétvi MUK byla dana prevazné nevhodnymi sklony terénu, kviili
kterym bylo, pfevazné u vétvi A a D, nutné dlouhé klesani/stoupani. To bylo potfebné pro
ziskani dostate¢ného vyskového rozdilu mezi spojovaci komunikaci obou okruznich kfizovatek
a silnici 1/13, ktera ji pfekonava mostem SO 201. Zarover bylo nutné dodrzet maximalni
podélny sklon 7 %. VSechny vétve jsou navrZeny jako jednopruhové a jednosmérné

s navrhovou rychlosti 50 km/h (viz pfiloha 4).

10.2.1. VétevA
Vétev A zacgina odbocovacim pruhem vpravo pied kilometrem 0,1 hlavni trasy ve sméru od
Nového Boru, od které se po vyfazovacim a oddélovacim useku odpojuje. Za odpojenim

nasleduje prudké klesani 7 %, kterym se vétev dostava pod uroven silnice 1/13. Protoze ale
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komunikace 1/13 také klesa sklonem 4,5 %, musela byt vétev adekvatné prodlouzena. Po
odpojeni, ve kterém je vétev v jednostranném pFicném sklonu 2,5 % nasleduje pravostranny
oblouk o poloméru 500 m za kterym dochazi k preklopeni komunikace do jednostranného
pfi¢ného sklonu vilevo a nasledné napojeni na Malou okruzni kfizovatku podélnym a pficénym
sklonem 2,5 %. Po obou stranach je veden pfikop. Pfikop vpravo je na konci useku pfeveden
propustkem do pfikopu vlevo, ktery pokracuje do spojovaci vétve a k Velké okruzni kfizovatce.

PFikop vlevo slouzi také pro odvodnéni objektu SO 101.

10.2.2. VétevB
PFicnym sklon 2,5 % zacina u Malé okruzni kfizovatky vétev B. Ta se udolnicovym obloukem
0 poloméru 2 000 m dostava z podélného sklonu - 2,5 % do sklonu -1,35 %, kterym klesa
k silnici I/13. Na tu se za vySkovym obloukem napojuje ve sklonu -6 %. Za okruzni kfiZzovatkou
je nezpevnéna krajnice vpravo rozSifena na Sitku 1,5 m a vétev je opatfena z dlivodu vysokého
nasypu svodidlem, které pokraCuje az na konec pfipojovaciho pruhu. Na vétvi se nachazi
smérovy oblouk vpravo o poloméru 700 m. PFikop vpravo je veden podél paty svahu a voda je
vedena po obou stranach ve sméru staniceni. Pfikop vlevo slouzi pro odvodnéni vétve B a
silnice 1/13 a na konci je sveden do vtokové jimky, ktera propustkem pfekonava vétev B a

napojuje se do pfikopu vpravo.

10.2.3. VétevC
Vétev C zacina odboCovacim pruhem s podélnym sklonem 6 %. Vpravo od SO 101 pokracuje
krajnice Sifky 2,8 m se svodidlem a PHS. Za podchodem (SO 202) nasleduje gabionova zed
vpravo, ktera snizuje zabor a dovoluje tak zachovat stavajici cestu, ktera slouzi pro pfijezd
k nékolika domim. PHS zaroven zabranuje v Sifeni hluku k témto domim a snizuje tak
negativni vliv stavby. Za gabionovou zdi je stavajici cesta ukoncena a nové je uvazovana jako
slepa. Za rozstépem nasleduje vrcholovy oblouk o poloméru 650 m, ktery prevadi vétev ze
stoupani 6 % do klesani 5 %. Nasleduje jeden udolnicovy oblouk o poloméru 700 m za kterym
se vétev sklonem 1,5 % napojuje na Velkou okruzni kfizovatku. Odvodnéni je FeSeno pfikopem
vlevo a Curb-Kingem vpravo, ktery je nasledné skluzem sveden do pfikopu. Curb-King je
zfizen z dlvodu zmeény pficného sklonu z levého na pravy bezprostfedné za rozStépem a
absence pravého pfikopu. Na konci Useku je voda pfevedena zlevého pfikopu, kam je
svedeno odvodnéni i ze spojovaci vétve propustkem do pravého pfikopu. Odtud pokracuje

pfikopem na obchvatu obce Svor (SO 103).

10.2.4. VétevD
Vétev D zacina na Velké okruzni kfizovatce podélnym sklonem 1,5 %. Za kfizovatkou zacina
stoupat sklonem 6,3 % a dostava se na vyskovou uroven silnice 1/9 a 1/13. Vpravo je vedena

v hlubokém zafezu, ktery pokracuje aZz do napojeni na hlavni komunikaci. Vlevo je zfizen
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pfikop, za kterym nasleduje lavicko o sklonu 3 % pro odvodnéni silnice 1/9. Voda je vedena
proti sméru staniCeni a na zaCatku useku je pfevedena propustkem zlevého pfikopu do
pravého. Na vétvi se nachazi oblouk o poloméru 300 m, za kterym se komunikace
pfipojovacim pruhem pfipojuje k hlavni silnici. Pficny sklon vétve je za zalatku uUseku
jednostranny 2,5 % vpravo a na zacatku prechodnice se preklapi na sklon pravy, kterym se

napojuje na silnici 1/9 a 1/13.

10.2.5. Mala okruzni kfizovatka
Okruzni kfizovatka na jizni strané, ozna€ena jako Mala okruzni kfizovatka je Ctyfpaprskova
jednopruhova okruzni kfizovatka s vnéjSim priameérem 32 m a Sitkou okruzniho pasu 5,8 m.
Pojizdény prstenec je navrzen z dlazby a ma Sifku 1,6 m. Podélny a pficny sklon okruzni
kfizovatky je pfizplisoben napojujicim se paprskim. Sitkové usporadani okruzni kfizovatky
bylo provéfeno vie€nymi kfivkami. Odvodnéni okruzni kfizovatky je feSeno pfikopy, které
pokraduji spojovaci vétvi k Velké okruzni kfizovatce. Do okruzni kfizovatky se napojuji vétve

A a B, spojovaci komunikace a nova polni cesta ke hrbitovu (SO 106).

10.2.6. Velka okruzni kfizovatka
Posledni &asti MUK Svor je Velka okruzni kfizovatka na severni strané. Ta je navrzena jako
pétipaprskova o vnéj$im priméru 46 m. Sitka okruzniho pasu je navrzena oproti Malé okruzni
kfizovatce mensi z divodu veétSiho celkového praméru. Jeho Sitka je 4,8 m a je doplnéna o
pojizdény prstenec o Sifce 1 m. Podélné a pficné sklony jsou opét feSeny v zavislosti na
pfipojovanych paprscich. Do okruzni kfizovatky jsou napojeny vétve C a D, spojovaci
komunikace, nové napojeni obce Svor (SO 104) a obchvat obce Svor (SO 103). Mezi vétvi C
a vyjezdem ve sméru obchvatu je navrzena srpovita krajnice pro snazsi prijezd rozmérnych
vozidel. Cela kfizovatka byla posouzena vle€nymi kiivkami. Odvodnéni okruzni kfizovatky je
feSeno prikopy, které jsou vyustény do pfikopl na obou stranach obchvat obce, odkud jsou

vedeny k Boberskému potoku.

10.2.7. Spojovaci komunikace
Komunikace propojujici Malou a Velkou okruzni kfizovatkou je navrzena s Sitkovym
usporadanim kategorie S 9,5 v jednostranném pfi¢ném sklonu 2,5 %. Niveleta byla navrZzena

tak, aby byl dodrzen prujezdny prostor 4,8 m a rezerva 0,15 m pod mostem SO 201.
10.3. SO 103 — Obchvat obce Svor

Pro vyfeSeni tranzitni dopravy v obci Svor byl navrzen obchvat dlouhy 1,784 km kategorie
S 9,5/70. ZacCina severné od obce Svor napojenim na stavajici silnici 1/9. Levostrannym
obloukem o poloméru 350 m odbocuje od pavodniho smérového vedeni a pfechazi z mirného

zarezu do vysokého nasypu na levé strané. Z tohoto dlivodu je vlevo opatfen svodidly. Ve
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zminéném smérovém oblouku je ukon&eni stoupaciho pruhu, ktery je navrzen na vétsiné délky
obchvatu z dlivodu prudkého stoupani. Vpravo se nachazi dva sjezdy do lesa, které byly
zachovany. Jeden ze sjezdu byl doplnén novy propustkem. Odboceni do a ze sjezdl bylo
omezenou pouze na pravé. Pravostrannym obloukem o poloméru 250 m v nasypu pfekonava
komunikace Zelezni¢ni trat 080 a nasledné prekladanou silnici 111/26842 (SO 105). Odvodnéni
useku je zajisténo pfikopy, které jsou svedeny vpravo skluzem do pfikopu zelezni¢ni trati a
vlevo do pfikopu stavajici silnice 11/26842.Za mostem pfes ZelezniCni trat je voda svedena
pfikopy a skluzy do pfikopu prelozky silnice 111/26842. Pfed mostem SO 203 je vpravo
navrzeno svodidlo, které pokracuje spole¢né se svodidlem vilevo i za mostem SO 204. Cela

trasa je v tomto Useku v klesani o sklonu 1,8 — 8,0 %.

Prudkym klesanim 8 % pokracuje komunikace dale smérovym obloukem se stfechovitym
sklonem 2,5 % o poloméru 750 m vlevo. Komunikace se nachazi ve vysokém nasypu a je
proto opatfena svodidly na obou stranach. Vkm 1, 265 pfekonava pfesypanym mostem
podchod pro zvéf, ktery zaroven slouzi pro zemédélskou techniku. Za mostem nasleduje
kratky Usek v mirné zarezu. Pravym obloukem o poloméru 205 m se obchvat dostava nasypem
k mostu SO 206, kterym prekonava Bobersky potok a pfelozku polni cesty (SO 107). Do
Boberského potoka je také svedena voda z pfikopu od mostu SO 204. Pfed mostem také
zacCina rozSiteni pro stoupaci pruh. Za mostem totiz po udolnicovém oblouku komunikace
stoupa nejprve sklonem 1,36 % a nasledné 2,5 %, kterym se obchvat uz v zafezu napojuje na
Velkou okruzni kfizovatku (SO 102). Voda z posledniho Gseku a MUK Svor je pfikopy svedena
do Boberského potoka proti sméru staniCeni. V mistech puvodniho vedeni silnice 1/9 je

navrzena rekultivace.

10.4. SO 104 — Napojeni obce Svor

Po prevedeni silnice 1/9 na obchvat obce Svor bylo nutné zajistit jeji napojeni. To bylo zajisténo
novou mistni komunikaci MS2k 7/7/50 navrzenou dle CSN 73 6110. Jedna se o sbé&rnou
komunikaci se zakladni Sifkou jizdniho pruhu 3 m a krajnici 0,5 m. Ta je za sjezdem vpravo
doplnéna o chodnik Sitky 1,5 m a méni se tedy na komunikaci MS2k 8/6,5/50. Chodnik je
opatfen zabradlim pro zajiSténi dostateCné bezpecnosti chodcl. Od okruzni kfizovatky
pokracuje mistni komunikace sklonem 1,5 %. Nasleduji dva protismérné oblouky o
polomérech 350 a 80 m a podélnym sklonem 3 % se nové navrzena mistni komunikace
napojuje na stavajici stav, respektive na studii pritahu obce (SO 108). Odvodnéni je zajisténo
pfiénym sklonem a pfikopy po obou stranach. Ty jsou svedeny do Velké okruzni kfizovatky. U

sjezdu vpravo je navrzen propustek.
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10.5. SO 105 - Prelozka silnice 111/26842

Prelozka silnice 111/26842 zacCina severné od obce Svor napojenim na stavajici silnici 1/9,
respektive na studii pritahu obce (SO 108) ve sklonu 10,55 %. Je navrzena v kategorii
S 6,5/60. Na zacatku useku jsou z dlvodu mostni konstrukce navrzena svodidla na obou
stranach. Silnice se odklani od puvodniho smérového vedeni silnice 1/9 pravostrannym
obloukem o poloméru 100 m a podjizdi obchvat obce Svor (SO 103). Za mostem SO 204
nasleduje pravostranny oblouk o poloméru 50 m, kterym silnice pokracuje ve stoupani sklonem
8,35 a nasledné 5,92 %. Vychyleni silnice je navrzeno z divodu zkraceni mostni konstrukce
na obchvatu. Svodidla jsou za mostem SO 204 preruSena a opét navrzena pred stavajicim
mostem ev.€. 9-058 pres Zelezni¢ni trat. Ten zUstane zachovan a dojde pouze ke zméné
vodorovného dopravniho znaceni. K mostu se silnice dostava pravostrannym obloukem o
poloméru 100 m. Za mostem nasleduje sjezd vlevo, ktery je zachovan z puvodni silnice 1/9 a
dale pravostranny a levostranny oblouk, ktery jiz kopiruje stavajici stav. Nasledné se
komunikace napojuje na stavajici silnici 111/26842. Cela trasa je vedena v mirném nasypu.
Odvodnéni je zajisténo pficénym sklonem a pfikopy, které pokracuji smérem k obci Svor na
zacCatku useku. U mostu SO 204 je zfizen propustek pro pfevedeni vody z levého pfikopu do

pravého. Ten také slouzi pro odvodnéni obchvatu obce Svor.
10.6. SO 106 — Polni cesta ke hrbitovu

Jako nahrada zruSeného sjezdu ke hibitovu na silnici 1/13 je od Malé okruzni kfizovatky
navrzena dvoupruhova polni cesta P 6,0/30 navrzena dle CSN 73 6109. Zakladni $itka
jizdniho pasu je 5 m a rozsifeni v oblouku neni v souladu s CSN 73 6109 navrhovano. Za
okruzni kfizovatkou se dlouhym smérovym obloukem o poloméru 25 m dostava k pfikopu
vétve B od MUK Svor podél kterého je vedena. Tim je zajistén nejmensi mozny zabor stavby.
Zaroven je cela cesta odvodnéna jednostrannym sklonem 2,5 % smérem do pfikopu vétve B.
U podchodu pod silnici 1/13 je k polni cesté navrzen také chodnik o Sifce 1,5 m, ktery zajistuje
spole¢né s podchodem pési spojeni obce se hibitovem a celou oblasti jizné od kfiZovatky.
Pfed koncem useku se pravostrannym smeérovym obloukem napojuje polni cesta na sou€asny
stav. V tomto smérovém oblouku je také navrzen propustek, ktery odvadi vodu z poli, které se

svazuji smérem ke komunikaci do pfikopu hlavni trasy SO 101.
10.7. SO 107 — Prelozka komunikace u Boberského potoka

ro zmenseni Sitky mostu nutné k prekonani polni cesty a Boberského potoka byla navrzena
prelozka polni cesty v kategorii P 6,5/30. Zakladni §itka jizdniho pasu je 5 m a rozsifeni
v oblouku neni v souladu s CSN 73 6109 navrhovano. Pfiény sklon je po celé délce navrhu

jednostranny s hodnotou 2,5 % smérem k Boberskému potoku. Cesta se od plvodniho
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smérového vedeni odpojuje pravostrannym obloukem o poloméru 20 m. Nasleduji levostranny
oblouk o poloméru 100 m za kterym komunikace kfizuje obchvat obce Svor mostem SO 206.
Nasleduji dva protismérné oblouky a poloméru 40 m, za kterymi se cesta napojuje na stavajici
stav. Polni cesta klesa v celém svém useku s podélnymi sklony od 0,26 do 6,88 %. V misté
stavajici polni cesty je navrzena rekultivace. Pfikopy z obchvatu obce jsou pfes polni cestu

prevedeny Zlaby a nasledné pokracuji do Boberského potoka.
10.8. SO 108 — Studie pratahu obce

Po stavbé obchvatu obce Svor je dle pentlogramu na obrazku 25, ktery vychazi z dopravniho
prizkumu, pocitano s vyraznym snizenim dopravy, zejména nakladni. Pro zkvalitnéni pési a
cyklistické dopravy a snizeni rychlosti a nadfazenosti automobilové dopravy byla vytvofena

studie pratahu obce Svor.

Navrh zacina za nové navrzenym pfipojenim obce (SO 104) na Velkou mimouroviiovou
kfizovatku. Na pfimém useku jsou nové na obou stranach navrzeny chodniky a dostate¢né
$ifce 2 m. Sitka jizdnich pruhG byla zvolena 3,25 m. Vpravo je nové navrZena zastavka
autobusl VHD. Ta nahrazuje dvé zastavky na silnici I/9 a I/13 a zastavku puvodni, ktera se
nachazi na tomto misté. Zastavka je navrzena v zalivu, a to pouze v jednom sméru. Autobusy
totiz po vytvoreni obchvatu obce nebudou pfijizdét obci a navrh zastavky v obou smérech je
tedy nadbytecny. Otaceni autobusU je navrzeno na nové navrzené okruzni kfizovatce, ktera
byla pro tento uc¢el provéiena vle¢nymi kfivkami. Za autobusovou zastavkou je navrzeno mensi
parkovisté P+R a stanovi$té na vyCkavani a odstaveni autobus(. Vyjezd z parkovisté a plochy
po autobusy je doplnén srpovitou krajnici pro moznost najezdu autobusl z vy€kavaci plochy
pfimo do zastavky. Za zastavkou je navrzeno misto pro pfechazeni. Prostor mezi zastavkou a
parkovidtém je ohraniCen zabradlim, které slouzi jako vodici linie pro osoby se sniZzenou

schopnosti orientace a pohybu.

Misto plvodni droviiové prisecné kfizovatky se zalomenou pfednosti a velkou asfaltovou
plochou bez kanalizace dopravnich proudd je navrzena tfipaprskova okruzni kfizovatka o
vnéjsim praméru 24 m, Sifkou jizdniho pasu 7 m a Sifkou prstence 2,7 m. Treti rameno pavodni
kfizovatky je nové navrzeno jako jednosmérné a je pfipojeno do zapadniho paprsku okruzni
kfizovatky. Na vSech paprscich jsou nové zfizeny prechody pro chodce. Kolem okruzni
kfizovatky je navrzena zelen, ktera na nékolika mistech oddéluje chodniky od okruzniho pasu

kfizovatky.

Pratah obce pokracuje za smérovym obloukem vilevo severné od okruzni kfizovatky v pfimé
s jednim obloukem o velkém poloméru az na hranici obce. V tomto useku jsou navrzeny dva
prechody pro chodce, ktera zajistuji dostateéné a bezpecné pési spojeni. V celé délce jsou

navrzeny nové chodniky o dostatecné Sifce oddélena na vétsiné délky zelenym pasem o Sifce
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1,5 m. Pfed koncem obce uz je upravena pouze vozovka. V celé délce pritahu se nachazi
nékolik sjezdu a kfizovatek, které jsou pfipojeny tak, aby navrh splfioval pozadavky pro osoby
se snizenou schopnosti orientace a pohybu. Nové je také podél pritahu navrzeno celkem
9 podélnych stani. Na vjezdu do obce na severni strané je vybudovan stfedni délici ostriivek
pro zklidnéni dopravy pfi vjezdu do obce dle TP 145. Vyjezd z obce je veden pfimo bez
vychyleni. PFi vjezdu do obce je pruh vychylen stfedovym ostrivkem. Celkova délka ostriivku

je 35 m. Ostruvek je opatifen patficnym svislym i vodorovnym dopravnim znacenim.

Za vyjezdem z obce bylo navrzeno zruSeni stoupaciho pruhu a jeho rekultivace. Dale je
navrzena rekonstrukce zbyvajici Casti této komunikace. Takto se komunikace napojuje na
pFelozku silnice 111/26842 (SO 105).

V ramci studie pritahu obce je také navrzeno svislé a vodorovné dopravni znaceni, které je

soucasti pfilohy 5.

11. Popis objekti mostu

Mosty navrzené v této diplomové praci jsou pouze schématické a jejich technicky navrh neni
predmétem této prace. Prljezdné prostory a vysky podchodl jsou navrzeny v souladu
s CSN 73 6201. [19]

11.1. SO 201

Mostem SO 201 prekonava silnice 1/13 novou mimourovriovou kfizovatku MUK Svor. Jeho
délka je 18,95 m. Pod mostem kfizuje mimourovhove silnici I/13 nova spojovaci silnice, ktera
propojuje nové navrzené okruzni kfizovatky. Most byl navrZzen na prljezdni prostor pod

komunikaci 4,8 m s rezervou 0,15 m dle CSN 73 6201, ktery odpovida silnici I. tfidy.
11.2. SO 202

Podchod pod silnici 1/13 je navrzen pro zajisténi pésiho spojeni mezi severni a jizni dasti MUK
Svor a silnice 1/13, zejména pfilehlého hibitova. Podchod je navrzena v Sifce 3 m s vyskou 2,5
m. Délka podchodu je 21 m. Smérem ke hrbitovu pokracuje pési spojeni chodnikem na polni
cesté ke hibitovu (SO 106).

11.3. SO 203

Most SO 203 je navrzen vedle sou¢asného mostu ev.¢. 9-058 pres zelezni¢ni trat 080, pres
kterou prevadi novy obchvat silnice 1/9 (SO 103). Prujezdny prostor je navrzen dostate¢ny pro
splnéni minimalni hodnoty 8,5 m stanovené CSN 73 6201. Délka mostu je 25,18 m a jeho
soucasti je i podchod pro pési, ktery se nachazi mezi opérou mostu a zelezni¢ni trati. Podchod

zajiStuje vazbu do blizkého lesa a jeskyni od prelozky silnice 111/26842 (SO 105).
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11.4. SO 204

Za mostem SO 203 se nachazi most SO 204 dlouhy 21,51 m. Ten pfekonava prelozku silnice
[11/26842. PFi navrhu byla pfelozka zamérné vedena tak, aby byla Sitka mostu a tim i naklady

na jeho stavbu co nejnizsi.
11.5. SO 205

Most SO 205 na trase pfelozky je navrzen jako presypany a slouzi pro prichod zvéfe a snizuje
bariérovy efekt zplsobeny stavbou. Je také prostorové navrzen pro prijezd zemédélské

techniky. Voda, vedena podél silnice 1/9 je v misté mostu pfevedena odvodnovacimi zlaby.
11.6. SO 206

Poslednim mostem na trase prelozky silnice 1/9 je most SO 206. Jedna se o nejdelSi most celé
stavby s délkou 27,59 m. Most piekonava pfelozku polni cesty u Boberského potoka a
Bopersky potok. Protoze je v korytu Boberského potoka veden mistni biokoridor, byl most

v jeho okoli prodlouzen. Prujezdna vySka je pro prelozku polni cesty 4,2 m + 0,15 m rezerva.

12. Kapacitni posouzeni MUK Svor

Kapacitni posouzeni mimourovriové kiizovatky dle TP 188 se sklada z posouzeni vétvi MUK,
pruletovych Useku, odboCovacich a pfipojovacich pruhi a samotného pfipojeni na pfilehlou
komunikacni sit. Pro vypocet byly uvazovany intenzity ve vyhledovém roce 2045 ziskané
z dopravniho priizkumu popsaného v kapitole 5. Jako celek vyhovuje MUK v pfipadg, ze

vyhovuji vSechny jeji dilCi €asti. Kritériem posouzeni je stuperi vytizeni vypocCitany dle vzorce:

.
v

kde:

a, stupen vytizeni [-]

I, navrhova intenzita [pvoz/h]

C kapacita
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12.1. Kapacita vétvi

Kapacita vétvi vyhovuje, pokud vyhovi stupen vytiZzeni vypoéteny ze vzorce. Kapacita
jednopruhové vétve je dana TP 188 na 1800 pvoz/h. Prepoctové koeficienty a vypocet je
uveden v tabulce 21. Vétve vedouci z Nového Boru a do Cvikova jsou oznaceny Cervené a

vétve ze Cvikova a do Nového Boru jsou oznaceny zelené podle pentlogramu na obrazku 26.

Tabulka 21 - Kapacitni posouzeni vétvi MUK (zdroj dat: dopravni priizkum)

Nazev Oznaceni Jednotky Hodnota
Kapacita vétve C pvoz/h 1800
Osobni wzidla.
- - 1,0
Pfepoctove motocyKly
koeficient Nakladni vozidla,
y nakladni souprawy, - - 2,0
autobusy
Intenzity
Vétev C In pvoz/h 183
Vétev D In pvoz/h 353

Stupen wtizeni
St Vétev C a, - 0,102

Vétev D a, - 0,196

Uroveni kvality
dopravy Vétev C UKD - A
Vétev D UKD - A

Hodnoty UKD v zavislosti na stupni vytizeni byly uréeny z CSN 73 6102 a je z nich patrné, Zze
vSechny vétve odpovidaji vyhledovym intenzitam.
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12.2. Kapacita odbocovacich pruht

Pro uréeni kapacity odboCovaciho pruhu byl nejprve zvolen typ odbo€ovaciho pruhu. Navrzeny
odbocovaciho pruh odpovida typu O1, jemuz pfislusi pfi podilu pomalych vozidel 40 %

kapacita 1350 pvoz/h. Vypocet je uveden v tabulce 22. Oba odboCovaci pruhy vyhovuji na

stupen vytizeni A dle CSN 7361 02.

Tabulka 22 - Kapacitni posouzeni odbocovacich pruht (zdroj dat: dopravni prizkum)

Nazev Oznaceni Jednotky Hodnota
Podil pomalych vozidel - % 40
Kapacita odbo¢ovaciho pruhu C pvoz/h 1350
. Vétev A I pwoz/h 249
Intenzity
Vétev C In pvoz/h 145
L Vétev A a, - 0,185
Stupen wytizeni
Vétev C ay - 0,108
Uroven kvality Vétev A UKD - A
dopravy Vétev C UKD - A

12.3. Kapacita pripojovacich pruht

Pro kapacitu pfipojeni byl uréen typ pfipojeni V1, kterému odpovida kapacita 2610 pvoz/h.

Dilci intenzity, které se pro pfipojeni pocitaji neni nutné uvazovat, protoze je v navrhu pouzita

pouze jednopruhova vétev. Navrhova intenzita byla vypocCtena vzorcem dle TP 188:

I=1,+0,6354- I,

kde:

I navrhova intenzita [pvoz/h]

I, intenzita dopravniho proudu pfipojujici se vétve [pvoz/h]

I intenzita dopravniho proudu na hlavni pozemni komunikaci pfed posuzovanym

mistem

Vypocet kapacitniho posouzeni pfipojovaciho pruhu je uveden vtabulce 23. U obou

pfipojovacich pruhl byla vypoc¢tena uroven kvality A.
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Tabulka 23- Kapacitni posouzeni pripojovacich pruht (zdroj dat: dopravni prizkum)

Nazev Oznaceni Jednotky Hodnota
Kapacita vétve C pvoz/h 2610

Intenzity pfipojujiciho
se dopravniho proudu smér Cvikov -
Nowy Bor

Intenzity hlawmiho

doprawninoproudy | veteyD | | pwzh | 630 |
Stupen wtizeni
R | veed | a [ - | oo

Uroveni kvality
dopravy

Vétev D UKD - A

12.4. Kapacita okruznich krizovatek
Dale byla vypoétena kapacita okruznich kfizovatek spojujici vétve MUK, kfizujici komunikaci
a zbytek dopravni sité. Kapacita okruznich kfizovatek byla vypoltena dle TP 188 a je

dostate¢na, pokud soucasné:

e na vSech vjezdech do okruzni kfizovatky je stfedni doba zdrzeni tw menSi nebo rovna
nevyssi pfipustné hodnoté doby zdrzeni tw,im pro pfisludny stupefi UKD,

e na vsech vyjezdech z okruzni kfizovatky je stupen vytizeni a, mensi nebo roven
nejvyssi pfipustné hodnoté stupné vytizeni a,im=0,9,

¢ na vSech spojovacich vétvich je délka fronty vozidel v misté pfipojeni Los%, mensi nebo

rovna délce spojovaci vétve Ly,

Spojovaci vétve nebyly v navrhu pouzity, a proto nebylo tfeti kritérium uvazovano. Nejprve
byla kapacitné posouzena Mala OK, jejiz kapacitni posouzeni je uvedeno v tabulce 24. Jedna
se o kfizovatku o tyfech paprscich a vnéjSim pridmeéru 32 m. Pro vSechny nepravdépodobné
kfizovatkové pohyby, jako je prijezd z vétve A do vétve B a otaceni se na kruhovém objezdu,
spole¢né s ramenem ke hibitovu byla pro ucely kapacitniho posouzeni zvolena intenzita 1
voz/h. Pro vypocet kapacity byl pouzit software firmy Edip pro vypoc€et kapacity okruznich

kfizovatek.
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Tabulka 24 - Kapacitni posouzeni Malé okruzni kfizovatky (zdroj dat: dopravni priizkum)

Protokop pro posouzeni kapacity podle TP 188 - okruzni kifizovatky

Kiizovatka | Silnice U9 a V13 | Intenzity | 2019 | Zdroj | Dopravni prizkum

Schéma krizovatky

Cvikov

&

Novy Bor[

Nazev krizovatky SO 102 - Mala OK Schéma ¢islovani dopravnich prouda
Nazev usporadani SO 102 - Mala OK Paprsek 4
Zatézovaci stav Dopravni pruzkum 2019 (vlastni) Saes
Pocet paprsku 4 IIZL
N—=ON
-
ey
[ ]
] 16.4.2020, b ~— 9(34)
Vypracoval Bc. Jan Sko¢dopole Datum | 20:09:29 ~—8(3-1)
~—7(3-2)
i )} =Z(33)
Kritérium vykonnosti
Paprse | Nazev komunikace Kategorie komunikace UKD;,[- wlim [S]
k 1
1 SO 102 - Vétev A |dalnice, rychlostni silnice a silnice (&3 30
I. tfidy
2 SO 106 - Polni mistni komunikace a vefejné E -
cesta ke hibitovu pristupné Gcelové komunikace
3 SO 102 - Vétev B |dalnice, rychlostni silnice a silnice C 30 ‘] T (
|. tfidy S oeR
4 |SO 102 - Spojovaci |dalnice, rychlostni silnice a silnice C 30 Paprsek2 & & o ¥
komunikace I. tiidy NS iite
Intenzity dopravy
Paprsek Nazev komunikace Proud (vjezd - loA |latla |'Ns*'ak In Ic 1 1 Il |'ped
vyjezd) [voz/h] [[voz/h] |[voz/h] [voz/h] | [cykl/h] [voz/h] | [pvoz/h] | [pvoz/h] [[ch/h]
1(1-4) 193 34 17 6 0 250 317
; 2 (1-3) 1 1 1 1 0 4 7
1 SO 102 - Vétev A 330 0
3 (1-2) 1 1 0 1 0 3 4
z (1-1) 0 1 0 0 0 1 2
4 (2-1) 0 1 0 0 0 1 2
. . 5 (24) 1 1 0 1 0 3 4
2 SO 106 - Polni cesta ke hibitovu 14 0
6 (2-3) 1 1 0 1 0 3 4
z (2-2) 1 1 0 1 0 3 4
7 (3-2) 0 0 0 0 0 0 0
. 8 (3-1) 0 0 0 0 0 0 0
3 SO 102 - Vétev B 0 0
9 (3-4) 0 0 0 0 0 0 0
z (3-3) 0 0 0 0 0 0 0
10 (4-3) 101 23 12 4 0 140 186
. , . 11 4-2) 1 0 1 0 3 4
4 SO 102 - Spojovaci komunikace 197 0
12 (4-1) 0 0 0 0 0 0 0
z (4-4) 1 1 1 1 0 4 7
Soucet intenzity vSech vjezdl do kiizovatky 415 541
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Geometrické usporadani

Typ uspof. n[|n,[[n[- |R, [m]|R.[m]| kol D Spojovaci |“kk L,[m]
Paprsek Nazev komunikace vjezdu 1 [m] [m] vétev [m]
ANO/NE
1 SO 102 - Vétev A 11 101 1] 12 0 37,8 NE
2 SO 106 - Polni cesta ke hibitovu 11 101 1 8 15 14,2 % NE
3 SO 102 - Vétev B pouze vyjezd - 1 - 20 - NE
4 SO 102 - Spojovaci komunikace 11 1 1 1] 12 20 17,8 NE

Posouzeni kapacity vjezdu

Paprsek Nazev komunikace I.[pvoz/h] [I,[pvoz/h] |'ped C,[pvoz/h] |Rez a,[-|t. UKD [-|'95% |twiim tw= twlim
[ch/h] [pv oz/h] 1 |Is] |1 m] |Is] Rez >0
1 SO 102 - Vétev A 201 330 0 1110 780 0,3 |5 A 8 30 ANO
2 SO 106 - Polni cesta ke hibitovu 519 14 0 750 736 0,02 |5 A 0 - ANO
3 SO 102 - Vétev B 336 - - - - - - - 30 -
4 SO 102 - Spojovaci komunikace 8 197 0 1256 1059 0,16 |3 A 3 30 ANO

Posouzeni kapacity vyjezdu

Paprsek Nazev komunikace 1.[pv oz/h] Iped C.[pvoz/h] | Rez a,[] 3y lim [] ay fay jim
[ch/h] [pv oz/h]
1 SO 102 - Vétev A 4 0 1219 1215 0 0,90 ANO
2 SO 106 - Polni cesta ke hibitovu 12 0 1249 1237 0,01 0,90 ANO
3 SO 102 - Vétev B 197 0 1299 1102 0,15 0,90 ANO
4 SO 102 - Spojovaci komunikace 328 0 1299 971 0,25 0,90 ANO

Celkové shrnuti

Kapacita vSech vjezdi vyhovuje? ANO
Kapacita vSech vyjezdu vyhovuje? ANO
Kapacita vSech spojovacich vétvi vyhovuje?

Kapacita okruzni kfizovatky vyhov uje? ANO

Z kapacitniho posouzeni je patrné, ze Mala OK na MUK Svor kapacitné zcela vyhovuje
vyhledovym intenzitdam v roce 2045. Kapacitni posouzeni Velké okruzni kfizovatky je uvedeno

v tabulce 25. Jedna se o okruzni kfizovatku s péti paprsky a vnéjSim primérem 46 m.
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Tabulka 25 - Kapacitni posouzeni Velké okruzni kfizovatky (zdroj dat: dopravni prizkum)

Protokop pro posouzeni kapacity podle TP 188 - nefizené uroviiové krizovatky

Kfizovatka | Silnice U9 a 113 | Intenzity | 2019 | Zdroj | Dopravniprizkum
Nazev krizovatky SO 102 - Velkda OK Schéma ¢islovani dopravnich proudu
Nazev usporadani SO 102 - Velkd OK
Zatézovaci stav Dopravni pruzkum 2019 (vlastni)
Pocet paprsku 5 | )
‘ Biiar Rumburk
Vypracoval Bc. Jan Sko¢dopole Datum | 16.4.2020, 4 4
20:26:52 \
Kritérium vykonnosti
Paprse |Nazev k ikace Kategorie komunikace UKD;,[- twlim [S]
1
SO 102 - Vétev D |dalnice, rychlostni silnice a silnice C 30
1. tridy 3
SO 102 - Spojovaci |dalnice, rychlostni silnice a silnice C 30 .
komunikacep : 1. thidy ? Cvikov
SO 102 - Vétev C [dalnice, rychlostni silnice a silnice C 30
I. tridy
SO 103 - Obchvat |dalnice, rychlostni silnice a silnice C 30
obce Svor I tridy
SO 104 - Napojeni mistni komunikace a vefejné E -
obce Svor pfistupné Gc¢elové komunikace
Intenzity dopravy
Paprsek Nazev komunikace Proud (vjezd - loa |latla ['Ns*'ak In Ic 1 1 Zly 'ped
vyjezd) [voz/h] [[voz/h] |[voz/h] [voz/h] | [cykl/h] | [voz/h] | [pvoz/h] | [pvoz/h] |[ch/h]
1(1-5) 0 0 0 0 0 0 0
2 (14) 0 0 0 0 0 0 0
SO 102 - Vétev D 3 (1-3) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 (1-2) 0 0 0 0 0 0 0
z (1-1) 0 0 0 0 0 0 0
5 (2-1) 1 1 1 1 0 4 7
6 (2-5) 38 3 5 1 0 47 60
SO 102 - Spojovaci komunikace 7 (2-4) 155 31 12 5 0 203 257 331 0
8 (2-3) 0 0 0 0 0 0 0
Z (2-2) 1 1 1 1 0 4 7
9 (3-2) 1 1 1 1 0 4 7
10 (3-1) 1 1 1 1 0 4 7
SO 102 - Vétev C 11 (3-5) 20 8 2 1 0 26 33 207 0
12 (34) 82 27 7 4 0 120 160
z (3-3) 0 0 0 0 0 0 0
13 (4-3) 0 0 0 0 0 0 0
14 (4-2) 83 23 8 3 0 117 155
SO 103 - Obchvat obce Svor 15 (4-1) 137 54 28 1 0 220 330 517 0
16 (4-5) 7 4 8 1 0 15 25
z (4-4) 1 1 1 1 0 4 7
17 (54) 4 14 8 1 0 22 42
18 (5-3) 0 0 0 0 0 0 0
SO 104 - Napojeni obce Svor 19 (5-2) 18 0 4 2 0 24 32 133 0
20 (5-1) &l 4 4 1 0 40 52
z (5-5) 1 1 1 1 0 4 7
Soucet intenzity vSech vjezdl do kiizovatky 858 1188
Geometrické usporadani
Typ uspofr. n[|n[|n.[- [R.[Mm]|R.[Mm]]| ‘Kol D Spojovaci |k L,[m]
Paprsek Nazev komunikace vjezdu ] [m] [m] vétev [m]
ANO/NE
1 SO 102 - Vétev D pouze vyjezd - - 1 - 20 - NE - -
2 SO 102 - Spojovaci komunikace 11 1 1 1 12 20 23,7 NE - -
3 SO 102 - Vétev C 1M1 1 1 1 12 0 45,2 46 NE - -
4 SO 103 - Obchvat obce Svor 11 111 1] 12| 20 | 25,5 NE - -
5 SO 104 - Napojeni obce Svor 1M 1 1 1 12 20 24,2 NE - -
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Posouzeni kapacity vjezd(

Paprsek Nazev komunikace I.[pvoz/h] [I,[pvoz/h] |'ped C.[pvoz/h]|Rez a,[-|t. [UKD [-|'95% [‘wiim tw= twlim
[ch/h] [pv oz/h] 1 [s] |1 [m] [s] Rez >0
1 SO 102 - Vétev D 257 - - - - - - - - 30 -
2 SO 102 - Spojovaci komunikace 56 331 0 1220 889 0,27 |4 A 7 30 ANO
3 SO 102 - Vétev C 387 207 0 970 763 0,21 |5 A 5 30 ANO
4 SO 103 - Obchvat obce Svor 128 517 0 1166 649 0,44 |6 A 14 30 ANO
5 SO 104 - Napojeni obce Svor 520 133 0 871 738 0,15 |5 A 3 - ANO

Posouzeni kapacity vyjezdu

1 SO 102 - Vétev D 396 0 1299 903 0,3 0,90 ANO
2 SO 102 - Spojovaci komunikace 201 0 1299 1098 0,15 0,90 ANO
3 SO 102 - Vétev C 0 0 1219 1219 0 0,90 ANO
4 SO 103 - Obchvat obce Svor 466 0 1299 833 0,36 0,90 ANO
5 SO 104 - Napojeni obce Svor 125 0 1299 1174 0,1 0,90 ANO
Celkové shrnuti
Kapacita vS§ech vjezdu vyhovuje? ANO
Kapacita vsech vyjezdu vyhovuje? ANO
Kapacita vSech spojovacich vétvi vyhovuje?
| Kapacita okruzni kfizovatky vyhovuje? | ANO |

Z tabulky 25 je patrné, Ze Velka okruzni kfizovatka kapacitné také vyhovuje. Protoze se na
MUK svor nenachazi priipletové Useky, které by museli byt posuzovany a veskeré posuzované
Casti kfizovatky kapacitné vyhovuji, vyhovuje pro vyhledové intenzity k roku 2045 vypoctené

z dopravniho prazkumu celad MUK Svor. [12]

13. Rozhledové poméry

Pro zajisténi bezpe€nosti na nové navrzenych pozemnich komunikacich byly vSechny jeji

Casti, v€etné kfizovatek a pfipojovacich pruhd, provéreny na zajisténi rozhledovych poméra.
13.1. Rozhledy na komunikacich

Na vS8ech pozemnich komunikacich v celé jejich délce jsou zajiStény rozhledy pro zastaveni
vozidla pfed prekazkou, véetn& vétvi MUK a pripojovacich a odbogovacich pruhti dle
CSN 73 6101. U pFidatnych pruhi musi byt délka rozhledu pro zastaveni zaji§téna pro 0,75
rychlosti uvazované na prabézném jizdnim pruhu. Délka rozhledu pro zastaveni D, je dana
navrhovou rychlosti podle tabulky 26 z CSN 73 6101. [19]
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Tabulka 26 - Délky rozhledu pro zastaveni (zdroj: CSN 73 6101)

Podélny D: [m] v zavislosti na rychlosti [km/h]
sklon [%)] 130 120 110 100 90 80 70 | 60 | 50 | 40 | 30
-9 140 110 85 | 60 | 45
-8 140 110 80 | 60 | 45
-7 140 110 80 | 60 | 45
-6 280 230 200 160 130 110 80 | 60 | 45
-5 270 230 190 160 130 100 80 | 60 | 45
-45 270 220 190 160 130 100 80 | 60 | 40
-4 270 220 190 160 130 100 80 | 60 | 40
260 220 180 150 130 100 75 | 55 | 40
-2 250 210 180 150 120 100 75 | 55 | 40
-1 250 210 180 150 120 100 75 | 65 | 40
0 240 200 170 140 120 100 75 | 55 | 40 | 30 | 20
1 240 200 170 140 120 100 75 | 55 | 40
2 230 200 170 140 120 90 70 | 55 | 40
3 230 180 160 140 110 20 70 | 55 | 40
4 230 190 160 140 110 90 70 | 55 | 40
45 220 190 160 140 110 80 70 | 55 | 40
5 220 190 160 130 110 90 70 | 55 | 40
6 220 180 160 130 110 80 70 | 50 | 40
7 110 90 70 | 50 | 40
8 110 90 65 | 50 | 40
9 110 80 65 | 50 | 40
& ZpUlsob vypoétu viz pfiloha A

13.2. Rozhledy na krizovatkach
Nové kfizovatky jsou navrzeny tak, aby fidi¢ pfijizdé&jici k uroviové kfizovatce mél neruseny
rozhled na kfizovatku, v€etné jejich vétvi. Délky rozhledovych trojuhelnik( zavisi na nejvyssi
dovolené rychlosti, na zptusobu Upravy pfednosti v jizdé a pfi€ném usporadani hlavni pozemni

komunikace.

Rozhledovy trojuhelnik musi byt bez pfekazek branicich v rozhledu. Za pfekazku se povazuji
predméty v rozhledovém trojuhelniku, jejichz nejvétsi vySka pfesahuje vySku 0,25 m nad
urovni pfislusného rozhledového paprsku. Za pfekazku se nepovaZzuji pfedméty, které maji

Sifku do 0,15 m, jsou ve vzajemné vzdalenosti pfes 10 m a netvofi fady.

Na nové navrzené dopravni infrastruktufe se nachazi nékolik sjezdu, které byly posouzeny a

vyhovuiji rozhledovym pomérdm.

Rozhledové poméry na okruznich kfizovatkach na MUK Svor byly posouzeny dle TP 135 a
CSN 73 6101. Graficka &ast posouzeni je soudasti samostatné pfilohy & 6. U okruznich
kfizovatek je uvazovana navrhova rychlost 30 km/h. Této rychlosti odpovidaji délky stran
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rozhledového trojuhelniku Xg a Yg zavislé na zastavénosti Uzemi a vnéjSim prameéru kfizovatky
podle tabulky 27.

Tabulka 27 - Strany rozhledovych trojuhelniki na JOK (zdroj: TP 135)

Vnéjsi Strany rozhledového trojthelniku v m

primér Uzemi nezastavéné Uzemi zastavéné a zastavitelné
[m] Xs Ye Xs Ys
25 38,0 35,0 31,0 26,0
30 38,0 35,0 31,0 25,0
35 38,0 35,0 31,0 25,0
40 38,0 34,0 31,0 25,0
45 38,0 34,0 31,0 25,0
50 38,0 34,0 31,0 25,0

Na okruznim pasu byly také posouzeny délky rozhledu pro zastaveni D, dle tabulky 26, jejichz
délka je pro rychlost 30 km/h stanovena na 20 m. Na okruznim pasu se délky rozhledu pro
zastaveni vynaseji 2,0 m od vnéjSiho okraje nezpevnéné ¢asti sttedového ostrova. Na zakladé
rozhledového paprsku vychazejici z rozhledu pro zastaveni na okruzni kfizovatce byl také

uréen prostor pro provedeni opatfeni na zamezeni prihledu kfizovatkou dle TP 135. [17] [19]

13.3. Rozhledy na pfipojovacich pruzich
Na MUK Svor musi byt dale zajistény zpétné rozhledy na pfipojovacim pruhu v celé délce
manévrovaciho useku prostfednictvim zrcatka na pfilehly jizdni pruh. Rozhled musi byt
zajistén zpét na pfid vozidla na hlavni komunikaci. Vozidlo v pfipojovacim pruhu se zafazuje
pod Uhlem 3° od osy pruhu smérem k pribéznému jizdnimu pruhu. Délka zpétného rozhledu
X je dana dovolenou rychlosti podle tabulky 28. Protoze je v celém Gseku MUK Svor rychlost
snizena na 70 km/h je délka rozhledu 85 m. Graficka ¢ast posouzeni rozhledu na pfipojovacich
pruzich je soucasti samostatné pfilohy €. 6. Rozhled byl posuzovan vzdy na za¢atku a konci

manévrovaciho useku. [16]

Tabulka 28 - Délka zpétného rozhledu z pfipojovaciho pruhu (zdroj: CSN 73 6102)

Smérodatna/dovolend rychlost
k;"nf;?ﬁ:“”?:m" rychlos 130 120 110 100 90 80 70 60
Délka zpétného rozhledu X, v m 240 220 195 170 130 110 85 60
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14. Odhad nakladu

Pro nové navrzenou dopravni infrastrukturu byly vypocteny stavebni naklady za pouzitim
cenovych normativi Statniho fondu dopravni infrastruktury (SFDI) zroku 2015 a 2018.
V odhadu nakladu jsou uvedeny polozky s jednotkovymi cenami a mnozstvim v dané polozce.
Ceny uvedené v cenovych normativech byly vynasobeny koeficientem odpovidajicim mife
inflace mezi rokem vydani cenového normativu a rokem 2020. Koeficient byl vypoc&ten z miry

inflace v jednotlivych letech dostupnych na strankach Ceského statistického ufadu. [19]

Kubatury vykopu a nasypu byly vygenerovany v programu AutoCAD Civil 3D. Polozky nasypl
a vykopu v odhadu nakladt neodpovidaji skute€nym kubaturam stavby, protoze ¢ast zemnich
praci je jiz obsazena v jinych polozkach. Skute¢né objemy zemnich praci jsou popsany
v poznamkach dané polozky. V odhadu nakladd nejsou zapocteny naklady na objekt SO 108,

protoZe se jedna pouze o studii.

PFi praci s cenovymi normativy se celkova vypoctena cena nasobi rizikovym koeficientem R.
Tento koeficient zohledriuje nezname skutecnosti, které mohou ovlivnit vyslednou cenu stavby

a neni mozné s nimi pfi tvorbé odhadu nakladl pocitat. Rizikovy koeficient se sklada z:

e rizika plynouci z prizkum( umisténi stavby,
¢ rizika plynouci z technologického vyvoje,

e enviromentalniho rizika,

e externiho rizika,

e legislativniho a pravniho rizika a

e ekonomického rizika.
Rizikovy koeficient byl vypocten vzorcem:

R=R1'R2'R3'R4'R5'R6

kde:
R rizikovy koeficient
R, kazdé konkrétni riziko ve tvaru 1+hodnota rizika [%] /100

Predpokladané naklady na stavbu, v€etné rizika, byly vypoc¢teny na 336 182 851 KE&. Podrobny
vypocet odhadu nakladl vEetné uréeni rizikového koeficientu je soucasti samostatné pfilohy
¢. 8. [20] [21]
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15. Porovnani s variantou RSD

Navrh nové kfizovatky silnic 1/9 a 1/13 jizné od obce Svor a pfilehly obchvat obce byl mimo této
diplomové prace zpracovan také pro RSD ve stupni DUR firmou Valbek spol. s.r.o. Stejné jako
v této diplomové praci je soucasti projektu i pfelozka silnice 111/26842, silnice u Boberského
potoka, silnice ke Hrbitovu, nové napojeni obce Svor a jeji pritah. Celkova predpokladana
cena stavby je 558 187 324 K¢&. Prestoze je podle odhadu nakladii v kapitole 8. navrh RSD
draz$i, nelze tyto ceny porovnavat, protoze v navrhu RSD jsou zapodéteny dal$i prace a
polozky, véetné prelozek inzenyrskych siti a pfesnéjSiho vypoctu ceny mosta, ktera z celkové

ceny tvofi velkou ¢ast.

Oba navrhy jsou velmi podobné v FfeSeni obchvatu obce Svor. Ten je totiz dan uzemnim
planem a zejména smérové vedeni je proto skoro totoZné. V navrhu pro RSD je oproti
diplomové praci navrzen navic jeden most a podchod. Podchod je navrzen u okruzni kfizovatky
a propojuje obec Svor s mensi zastavbou na vychodé. V diplomové praci je pési propojeni
feSeno prelozkou komunikace u Boberského potoka. V navrhu pro RSD se dale ve stoupani
nachazi ekodukt v tésné blizkosti pfelozky silnice 111/26842. Pro migraci zvéfe je v diplomové
praci navrzen presypany most SO 205, ktery zaroven slouzi jako pfemosténi polni cesty.
Poslednim mostem, ktery je v grafické ¢asti (pfiloha €. 9) navic oproti navrhu v této diplomové
praci je most za kfizenim s Zelezni¢ni trati. Tento most byl ale podle informaéniho letaku od

RSD v posledni aktualizaci platné k 05/2020 zrusen.

Hlavnim rozdilem mezi ob&ma variantami je feSeni kfizovatky. V navrhu pro RSD je kfizovatka
feSena jako pétiramenna okruzni kfiZzovatka o poloméru 80 m. do které je napojen nové
obchvat obce a pieloZzka mistni komunikace ke hibitovu. Navrh v této diplomové praci pocita
s mimourovnovou kfizovatkou a dvéma okruznimi kfizovatkami. NejvétSi vyhodou varianty
s mimouroviiovou kfizovatkou je vedeni nejvytizenéjSiho sméru Novy Bor — Cvikov tak, ze
neni zadnym dal$im smérem omezen. ProtozZe jsou podle dopravniho prizkumu (kapitola 5)
v tomto sméru intenzity vyrazné vétsi, je toto feSeni vyhodné z hlediska kapacity, bezpeénosti
i primérného zdrzeni vozidel. Napojeni ostatnich vétvi na silnici 1/13 je feSeno pFidatnymi
pruhy, které jsou bezpecné a dostatecné kapacitni. Zbylé kfizovatkové pohyby jsou feSeny
v ramci dvou okruznich kfizovatek. Dal$i vyhodou navrhu v této diplomové praci je napojeni a
vedeni komunikace ke hibitovu. Komunikace je vedena blize k silnici /13 a méné tak narusuje
krajinu a zabor pldy. Navic je vyhodné napojena do okruzni kfizovatky, kde jsou intenzity
vyrazné nizSi. Protoze je niveleta silnice 1/13 v feSeni s mimouroviiovou kfizovatkou navrzena
vy$§, bylo mozné v diplomové praci navrhnout pod komunikaci podchod a tim zajistit bezpecné

péSi spojeni mezi severni a jizni stranou.
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Vyhodou varianty pro RSD jsou pravdépodobné niz$i naklady na stavbu samotné kfizovatky.
Neni zde totiz nutné stavét most, ktery by prevedl komunikaci 1/13. Zaroven je celkova délka
komunikaci na okruzni kfizovatce niZ8i nez u FeSeni s mimourovnovou kfizovatku. Z hlediska
zdrzeni je tato varianta také vyhodnéjsi pro fidi¢e jedouci do mésta a vyuzivajicich obchvat.
Ridi¢i totiz nemusi projizdét dv& okruzni kfizovatky, jako v navrhu s mimouroviiovou
kfizovatkou, ale pouze jednu. Varianta s jednou okruzni kfizovatkou ma také mensi zabor pady

v porovnani s feSenim v diplomové praci.

Navrh pro RSD Fesi stavajici pratah obce opravou vozovky v celé jeji délce. ProtoZe ale dojde
k vyraznému sniZeni intenzit na této komunikaci a také ke zméné jejiho ucelu, byla v této
diplomové praci vypracovana studie prutahu, ktera na tyto zmény reaguje. Nevhodna
kfizovatka se zalomenou pfednosti v jizdé, popsana v kapitole 3.1, byla nahrazena okruzni
kfizovatkou. Prtah byl zizen a dopInén o chodniky v celé jeho délce. Nové byla také navrzena
autobusova zastavka v obci a stfedovy ostriivek pro zklidnéni dopravy na pfijezdu ze severni

strany.

Graficka ¢ast porovnani obou variant je sou¢asti samostatné pfilohy €. 9. [9]
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16. Zaveér

Tématem diplomové prace bylo nové feSeni nevyhovujici kfizovatky silnic 1/9 a 1/13 a
navazujiciho obchvatu obce Svor, ktery by odved| zbytnou dopravu z centra obce. V Uvodu
diplomové prace bylo popsano feSené uzemi a jeho SirSi vztahy k okoli. Byla popsana dotéena
obec Svor i cely okres Ceska Lipa. Uzemi bylo popsano z hlediska morfologickych,
hydrologickych a geologickych poméra a byly identifikovany vyznamné krajinné prvky. Dale
byla provedena analyza stavajiciho stavu dopravni infrastruktury a identifikace problému
v souCasném fedeni. K analyze byla vyuZzita data o nehodach a nehodovych mistech. Popsana

byla vefejna doprava v obci a okoli.

Pro zaclenéni nového navrhu do celkového konceptu budouci dopravni infrastruktury byly
popsany nové a budouci investice v okoli feSeného uzemi a na dotenych silnicich I. tfidy. Pro
investice souvisejici s navrhem v této diplomové prace bylo popsano jejich budouci napojeni.
Pro zajisténi spravného navrhu, ktery bude odpovidat vyhledovym intenzitdm, byl proveden a
zpracovan dopravni prizkum na zakladé kterého byly pozdéji navrhovany jednotlivé asti
dopravni infrastruktury a byla posuzovana jejich kapacita. Na zakladé dopravniho prizkumu
byla také zjiSténa nedostatecna kapacita stavajici uroviové stykové kfizovatky a ovéfena tak

nutnost navrhu nového feSeni.

V kapitole 8 byl popsan zplsob vypoctu a ur€eni dilezitych parametra pro navrh, které ¢asto
vychazely ze zpracovaného dopravniho priizkumu. Byl zde také popsan zpUsob uréeni nového
typu kfizovatky silnic 1/9 a 1/13, do které jsou zaclenény také dalSi pozemni komunikace. Na
zakladé analyzy sou€asného stavu v prvni ¢asti a vypocétenych parametrd byla navrzena nova
dopravni infrastruktura v feSeném uUzemi. Hlavnim cilem diplomové prace bylo feSeni
kfizovatky silnic 1/9 a 1/13 a obchvatu obce Svor. Na infrastrukturu v dzemi ale bylo pohlizeno
jako na celek a tomu byl pfizplsoben i novy navrh, ktery fesSi nejen zmifovanou kfizovatku a
obchvat obce, ale také budouci Upravu pratahu obce a pfilehlé pozemni komunikace niz$iho
vyznamu. P¥Fi jejich navrhu byl dban duraz na jejich logické a bezpeéné pfipojeni na hlavni
dopravni sit. Obchvat obce Svor byl navrzen v souladu s Uzemnim planem obce. U ostatnich
Casti infrastruktury nebylo mozné dodrzet shodu s Uzemnim planem, protoze tzemni plan byl
navrzen podle navrhu kfizovatky pro RSD popsaného v kapitole 4.1. Cely navrh a jeho

napojeni na stavajici infrastrukturu je znazornéno v pfiloze €. 1 ,Situace SirSich vztahu*.

Nové byla navrzena kosodélna mimouroviiova kfizovatka Svor, nahrazujici stavajici
uroviiovou stykovou kfiZzovatku. Souc€asti mimouroviiové kfizovatky jsou dvé okruzni
kfizovatky, do kterych jsou napojeny kromé& samotnych vétvi MUK i dal$i navrzené pozemni
komunikace. PFelozka silnice 1/13 pfekonava MUK Svor mimouroviiové mostem SO 201. Do

Velké okruzni kfizovatky na severni strané MUK Svor se napojuje nové navrzeny obchvat obce
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Svor, tedy prelozka silnice 1/9. Ta je vedena vychodné od obce a je napojena na stavajici silnici

I/9 na severu.

Celkem bylo navrzeno 8 objektd pozemnich komunikaci a 6 objektd mosti. Mostni objekty
byly popsany pouze schematicky a jejich technicky navrh neni soucasti této prace.
V kapitolach 10 a 11 bylo detailné pospano feSeni jednotlivych stavebnich objektd a jejich
napojeni na stavajici stav a dalSi objekty. Navrh objektu je soucasti samostatnych pfiloh €. 2-
4. V priloze ¢. 2 ,Situace” je feSeno smérové vedeni a napojeni na stavajici stav. Soucasti
pfilohy je také katastralni mapa a zaméfeni sou€asného stavu. VySkove vedeni komunikaci je

popsano v priloze €. 3 ,Podélné profily“. Vzorové pficné fezy jsou soucasti pfilohy €. 4.

U nové navrzené mimouroviové kfizovatky byly kapacitné posouzeny vSechny jeji ¢asti dle
TP 188 za pouziti vyhledovych intenzit k roku 2045 ziskané dopravnim priizkumem. Cela
dopravni infrastruktura byla dale provéfena vleénymi kfivkami a byly provéfeny rozhledové
poméry. U okruznich kfizovatek a pfidatnych pruhl na mimouroviiové kfizovatce byly

rozhledové poméry zpracovany také graficky v pfiloze 6.

Pro novou dopravni infrastrukturu byl také vytvofen odhad nakladu na jeji stavbu, ktery
vychazel z cenovych normativli Statniho fondu dopravni infrastruktury. Nasledné byl navrh

porovnan s navrhem pro RSD.

Novy navrh v této diplomové praci vyrazné zkvalitni mistni i tranzitni dopravu a zlepSi
bezpecnost obyvatel v obci Svor. Nova mimourovhova kfizovatka zajisti bezpe€né a kapacitni
propojeni stavajicich komunikaci, v€etné nového obchvatu obce Svor. Kfizovatka je navic
fedena tak, aby ji bylo mozné vhodné napoijit na planované zkapacitnéni navazujiciho useku
Novy Bor — Svor. Obchvat obce pfevede veSkerou tranzitni dopravu a umozni tak upravu jejiho
pritahu, ktera bude vice zaméfFena na nemotorovou dopravu. Soucasti upravy prutahu je i

feSeni autobusové zastavky, ktera zlepsi obsluhu Uzemi vefejnou hromadnou dopravou.

78



17. Pouzité zdroje a literatura

[1] Krajska sprava CSU Liberec, ,Charakteristika okresu CESKA LiPA,“ 03 05 2019.
[Online]. Available: www.czso.cz.

[2] obec Svor, ,Historie obce,“ [Online]. Available: obecsvor.cz.
[3] GeoTec - GS, a.s., Predbézny geotechnicky a hydrologicky prazkum, 2010.

[4] C.s. ufad, ,Poget obyvatel v obcich - k 1.1.2019,“ 30 4 2019. [Online]. Available:
WWW.CZSO0.CZ.

[5] KORID LK, spol. s.r.0., ,IDOL,” [Online]. Available: www.iidol.cz.

[6] Piyo medienagentur, ,Wage zum Nachbarn,” [Online]. Available:
http://www.wegezumnachbarn.eu.

[7]1 Ministerstvo dopravy, ,Jednotna dopravni vektorova mapa,“ [Online]. Available:
www.jdvm.cz.

[8] Reditelstvi silnic a dalnic CR, ,Dopravni info,“ [Online]. Available:
http://portal.dopravniinfo.cz/nehodova-mista.

[9] RSD, ,Stavby - Mapa projekt(,“ [Online]. Available: www.rsd.cz/wps/portal/web/mapa-
projektu.

[10] EDIP s.r.o., Pafizska 1230/1, Plzefi, TP 189 - STANOVENI INTENZIT DOPRAVY NA
POZEMNICH KOMUNIKACICH, Ministerstvo dopravy, 2018.

[11] EDIP s.r.o0., Pafizska 1230/1, Plzefi, TP 225 - PROGNOZA INTENZIT
AUTOMOBILOVE ODPRAVY, Ministerstvo dopravy, 2018.

[12] EDIP s.r.o., Pafizska 1230/1, Pizefi , TP 188- POSUZOVANI KAPACITY KRIZOVATEK
A USEKU POZEMNICH KOMUNIKACI, Ministerstvo dopravy, 2018.

[13] CSN 73 6101 - Projektovani silnic a dalnic, Ufad pro technickou normalizaci, metrologii
a satni zkuSebnictvi, 2018.

[14] PRAGOPROJEKT a.s., TP 57 - SPECIALNi BEZPECNOSTNI ZARIZENI NA
POZEMNIK KOMUNIKACICH - UNIKOVE ZONY, Ministerstvo dopravy, 2008.

[15] Vysoké u&eni technické v Brné - Fakulta stavebni, TP 170 - NAVRHOVANI VOZOVEK
POZEMNICH KOMUNIKACI, Ministerstvo dopravy, 2004.

[16] CTN u PRAGOPROJEKT , a.s. PRAHA , CSN 73 6102 - Projektovani kfizovatek
pozemnich komunikaci, Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a satni
zkuSebnictvi, 2012.

[17] Vysoké u&eni trechnické v Brné - Fakulta stavebni, TP 135 - PROJEKTOVANI
OKRUZNICH KRIZOVATEK, Ministerstvo dopravy, 2017.

79



[18] I/9 SVOR; Uvodni udaje, pravodni a souhrna technicka zprava, Reditelstvi silnic a
dalnic CR, 2016.

[19] CSN 73 6201 - Projektovani mostnich objektt, Cesky normalizaéni institut, 2008.

[20] Cesky statisticky Gfad, ,Primérna roéni mira inflace v letech 1998 - 2019*,“ [Online].
Available: www.czso.cz.

[21] IBR Consulting, s.r.o., Sbornik agreg. polozek pro dopravni stavby - stuperi DUR, DSP
- ¢l 2015, RSD CR.

[22] IBR Consulting, s.r.o., CN - SPK aktualizace 2019, SFDI.

[23] TP 145 - ZASADY PRO NAVRHOVANI| UPRAV PRUTAHU SILNIC OBCEMI,
Ministerstvo dopravy, 2001.

[24] CSN 73 6109 - Projektovani polnich cest, Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a
satni zkuSebnictvi, 2013.

[25] CSN 73 6110 - Projektovani mistnich komunikaci, Cesky normalizaéni institut, 2006.

80



18. Seznam pouzitych zkratek

CSN Ceska technicka norma

CuzK Cesky ustav zeméméficsky a katastralni
CHKO Chranéna krajinna oblast

IDOL Integrovany dopravni systém Libereckého kraje
MHD Méstska hromadna doprava

MUK Mimouroviiova kfizovatka

PHS Protihlukova sténa

RPDI Roc¢ni pramér dennich intenzit

RSD Reditelstvi silnic a dalnic

SDZ Svislé dopravni znaceni

SFDI Statni fond dopravni infrastruktury

SO Stavebni objekt

TP Technické podminky

VDZ Vodorovné dopravni znaceni

VHD Vefejna hromadna doprava
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